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TRABAJOS DE EXPLORACION - PROGRAMA MINIMO EXPLORATORIO

1. INTRODUCCION

El Articulo 78 del Cédigo de Minas, sefiala que los estudios, trabajos y obras a que esta obligado el
concesionario durante el periodo de exploracion por métodos de subsuelo, son los necesarios para
establecer y determinar la existencia y ubicacion del mineral o minerales contratados, la geometria
del depdsito o depdsitos dentro del area de la concesién, en cantidad y calidad econémicamente
explotables, la viabilidad técnica de extraerlos y el impacto que sobre el medio ambiente y el entorno
social puedan causar estos trabajos y obras. De esta manera, los estudios trabajos y obras de
exploracidn, estan dirigidos a estimar técnicamente los recursos minerales y las reservas mineras, la
ubicacién y caracteristicas de los depdsitos o yacimientos (Exploracién Geoldgica); la elaboracion
detallada del plan minero para ejecutarse, al cual se le adiciona el Programa Minimo Exploratorio los
medios y métodos de explotacion, y la escala y duracion factibles de la produccién esperada (Estudios
de Factibilidad del Proyecto).

Los Términos de Referencia tienen como objetivo definir en el ambito general los requerimientos,
elementos y condiciones de los estudios, trabajos y obras de laindustria minera en sus fases
de exploracién técnica, construccidon y montaje, explotacion, beneficio, transformacion y transporte
de los recursos minerales que se encuentren en el suelo o el subsuelo de propiedad estatal, y
asegurar que su aprovechamiento comercial e industrial se realice en forma armdnica con los
principios y normas de explotacidn racional de los recursos naturales no renovables y del ambiente,
dentro de un concepto integral de desarrollo sostenible y del fortalecimiento econémico y social del
pais, asi como atender lo dispuesto por la Corte Constitucional en Sentencia C-389 de 2016, en la cual
dispuso que la autoridad minera nacional debe adoptar medidas especiales para asegurar la
proteccion al ambiente y el adecuado manejo de los recursos naturales en la entrega de contratos
de concesion, a través de la verificacidn de minimos de idoneidad laboral y ambiental, los cuales
hardn parte del programa minimo exploratorio.

El objeto de la exploracion y explotacion minera es adelantar estudios geoldgicos — mineros
suficientes y desarrollar proyectos mineros econémicamente viables y ambientalmente sostenibles,
que contribuyan al desarrollo del pais.

Estos términos también tienen como objeto facilitar y agilizar las actuaciones de las autoridades y
de los particulares, permitiendo disponer de procedimientos y reglas técnicas claras para que los
concesionarios y contratistas mineros realicen sus estudios geolégicos y de factibilidad minera.

En relacidén con los asuntos ambientales, el Cddigo de Minas, considera que para llevar
a cabo Los Trabajos de Exploracién no se exigen estudios de impacto ambiental, no obstante el
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interesado o concesionario en un darea para contrato de concesién deberd, por un lado, de
conformidad con los dispuesto en la Sentencia C-389 de 2016, sefialar y ajustar los Trabajos de
Exploracidén técnica que pretende realizar, a los manejos ambientales que
| as Guias Ambientales establece para cada actividad, aplicadas a las condiciones y caracteristicas
especificas del drea solicitada descrita en la propuesta, y por otro, en caso que la actividad de
exploracidn requiera usar o aprovechar recursos naturales renovables, deberd obtener el permiso,
la concesidn o la autorizacion ambiental de la autoridad competente.

1. AMBITO DE APLICACION Y USOS DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA

Estos Términos de Referencia, tienen un caracter genérico y en consecuencia deberdn ser adaptados,
por cada interesado o concesionario, a la magnitud y otras particularidades del proyecto, asi como
a la génesis y al tipo de roca al cual estan asociadas las sustancias minerales objeto de la solicitud.
Es asi como, a manera de ejemplo, para la evaluacién de las rocas y sustancias minerales
estratiformes y de origen sedimentario, se tendran en cuenta sdlo aquellas actividades, términos
y condiciones propios de esas sustancias minerales. De igual manera se procedera para los
minerales vetiformes, minerales de origen polimetdlicos, metales, minerales y piedras preciosas,
minerales industriales, materiales de arrastre, entre otros.

Los Términos de Referencia para los Trabajos de Exploracion y Programa de Trabajos y Obras, aqui
expuestos, se aplicaran para todas las sustancias minerales, combustibles sélidos, rocas y materiales
en general, incluyendo las actividades de exploracién y explotacién en los espacios marinos
jurisdiccionales conocidos como playas y zonas de bajamar (costa adentro a partir de la linea costera),
con excepciéon de los materiales y minerales para la exploracion y explotacion en el lecho yen
el subsuelo correspondiente a los espacios marinos, los cuales contaran con sus propios términos.

Dado el caracter genérico de los términos de referencia y con el fin de evitar la discrecionalidad
y subjetividad que puedan tener, por un lado, la autoridad minera o los auditores mineros externos
autorizados, en el seguimiento y control de Los Trabajos de Exploracidon y Programa de Trabajos y
Obras, y por otro, el concesionario o titular minero durante la planeacién y elaboracion del programa
y ejecucion de las diferentes actividades del ciclo minero, el Codigo de Minas contempla las Guias
Minero — Ambientales, las cuales se consideran como un instrumento obligatorio de consulta y
orientacion de caracter conceptual, metodoldgico y procedimental para la planeacidn, ejecucién y
seguimiento de Los Trabajos de Exploraciéon y Programa de Trabajos y Obras, y para ello, deben
plasmar en la planeacidn de su proyecto minero desde la presentacion de la propuesta de contrato,
los manejos que dichas Guias Minero ambientales establecen para cada una de las actividades
exploratorias que pretenden realizar. Asi mismo se debera contemplar la aplicacion de estandares
internacionales acogidos por CRIRSCO, para las estimaciones de Recursos Minerales y Reservas
Mineras, tales como el JORC, NI-43 101 y el Estandar Colombiano de Recursos y Reservas Mineras
(ECRR), de la Comisién Colombiana de Recursos y Reservas Mineras (CCRR).

Cuando un area en particular cuenta con estudios geoldgicos de detalle o de prefactibilidad minera,
la autoridad minera o su delegada, podrd elaborar términos de referencias especificos, para esa drea
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en particular y para las sustancias minerales objeto de los estudios, pero siempre conservando la
estructura y filosofia original de estos términos de referencia genéricos.

El proponente, en el momento de presentar su propuesta para contratar un area especifica,
de conformidad con los establecido en la Sentencia C-389 de
2016y con base en los Términos de Referencia y Guias Minero - Ambientales, adoptadas por
las autoridades minera y ambiental, y el recurso humano que requiere para dicha actividad, sefalar3,
describira y definird el alcance por actividad, de los diferentes trabajos y obras a efectuar
durante los Trabajos de Exploracion. Con esta informacion, hard los estimativos de la inversion
econdmica por afio.

Las normas, procedimientos y estandares para la elaboracidon y presentacion de planos, mapas,
perfiles, simbolos, escalas, entre otros, se definen en documento anexo a las Guias Minero —
Ambientales. El Punto Arcifinio, en lo que respecta a las alinderaciones, deberd estar
georreferenciado y tomado de planchas del Instituto Geografico Agustin Codazzi directos o por
métodos astrondmicos o geodésicos. Dichos puntos deben ser definibles y ubicables claramente en
el terreno.

El alcance del Programa de Trabajos y Obras, estd determinado por el grado de la certeza geoldgica
y el grado de la seguridad técnica y econdmica de la informacidn obtenida durante los trabajos de
exploracién, de tal forma que, en el avance progresivo de la evaluacion de un yacimiento, el
incremento del grado de seguridad técnica y econdmica se sustenta sobre cantidades de sustancia
mineral con grado de certeza geoldgica siempre mayor.

Los recursos se estimaran de acuerdo con la confianza y conocimiento geoldgico en las categorias de
Inferidos, Indicados y Medidos. Las Reservas Mineras son la parte econémicamente explotables de los
Recursos Indicados y/o medidos vy se clasifican en las categorias de Probables y Probadas, de acuerdo
con las definiciones establecidas en estandares internacionales acogidos por CRIRSCO, como el JORC,
NI-43 101 y el Estandar Colombiano de Recursos y Reservas Mineras (ECRR), de la Comisidn
Colombiana de Recursos y Reservas Mineras (CCRR), entre otros.

Con el objeto de definir, unificar y normalizar criterios y procedimientos para llevar a cabo las
diferentes actividades de los estudios y trabajos de exploracidn, consignadas en los Términos de
Referencia y su anexo, los titulares mineros deberan tener en cuenta las Guias Minero -
Ambientales, preparadas por las autoridades Minera y Ambientaly los Estandares Internacionales,
acogidos por CRIRSCO, entre ellos el Estandar Colombiano de Recursos y Reservas Mineras (ECRR).

2. ASPECTOS GENERALES

A continuacidn, se relacionan algunos conceptos generales consignados en la legislacion minera
vigente y que deben tener en cuenta los proponentes y titulares mineros durante la ejecucidn de
los estudios y trabajos de exploracién, construccidon y montaje y durante los trabajos y obras de
explotacién de un proyecto minero.
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Prospeccion de Minas. La prospeccidn de minas es un proceso para investigar la existencia de
minerales delimitando zonas prometedoras y sus métodos consisten, entre otros, en la
identificacion de afloramientos, la cartografia geoldgica, los estudios geofisicos y geoquimicos y la
investigacion superficial, en areas no sujetas a derecho exclusivo. De la prospeccion se excluyen los
métodos del subsuelo.

En los trabajos y estudios de prospeccién de minas no habra lugar a ejercitar las servidumbres
mineras. Tan sélo habrd lugar a la entrada y transito temporal y ocasional de personas, en un nimero
limitado y provisto de instrumentos y equipos.

Yacimiento descubierto. Se entiende que un yacimiento ha sido técnicamente descubierto cuando,
con la aplicacién de los principios, reglas y métodos propios de la geologia y la ingenieria de minas,
se ha establecido la existencia de una formacién o depdsito que contiene reservas probadas y/o
Probables de uno o varios minerales, de interés econdmico.

Materiales de construcciéon. Para todos los efectos legales se consideran materiales de
construccidn, los productos pétreos explotados en minas y canteras usados, generalmente, en la
industria de la construccion como agregados en lafabricacion de piezas de concreto, morteros,
pavimentos, obras de tierra y otros productos similares. También para los mismos efectos, son
materiales de construccién, los materiales de arrastre tales como arenas, gravas y piedras
yacentes en el cauce y orillas de las corrientes de agua, vegas de inundacién y otros terrenos aluviales.

Los materiales antes mencionados, se denominan materiales de construccién, aunque, una vez
explotados, no se destinen a esta industria.

El otorgamiento, vigencia y ejercicio del derecho a explorar y explotar los materiales de construccién,
se regulan integramente por el Cédigo de Minas y son de la competencia exclusiva de la autoridad
minera.

El contrato de concesion. Unicamente se podra constituir, declarar y probar el derecho a
explorar y explotar minas de propiedad estatal, mediante el contrato de concesién minera,
debidamente otorgado y perfeccionado al inscribirse en el Registro Minero Nacional.

El contrato de concesiéon minera es el que se celebra entre el Estado y un particular para efectuar,
por cuenta y riesgo de este, los estudios, trabajos y obras de exploracién de minerales de propiedad
estatal que puedan encontrarse dentro de una zona determinada y para explotarlos en los términos
y condiciones establecidas en el Codigo de Minas.

El contrato de concesidn y los demads titulos mineros emanados del Estado, no transfieren al
beneficiario un derecho de propiedad de los minerales “in situ” sino el de establecer, en forma
exclusiva y temporal dentro del area otorgada, la existencia de minerales en cantidad y calidad
aprovechables, a apropiarselos mediante su extraccidn o captacién y a gravar los predios de
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terceros con las servidumbres necesarias para el ejercicio eficiente de dichas actividades.

El contrato de concesién otorga al concesionario, en forma excluyente, la facultad de efectuar dentro
de la zona concedida, los estudios, trabajos y obras necesarias para establecer la existencia de los
minerales objeto del contrato y para explotarlos de acuerdo con los principios, reglas y criterios
propios de las técnicas aceptadas por la geologia y la ingenieria de minas. Comprende igualmente
la facultad de instalar y construir dentro de dicha zona y fuera de ella, los equipos, servicios y
obras que requiera el ejercicio eficiente de las servidumbres mineras.

El contrato de concesién comprende dentro de su objeto las fases de exploracién técnica,
explotacion econdmica, beneficio de los minerales por cuenta y riesgo del concesionario y el cierre
o abandono de los trabajos y obras correspondientes.

El concesionario podrd libremente realizar todos los estudios, obras y trabajos a que estd obligado,
mediante cualquier clase de subcontratos de obra o de ejecucién de estudios e investigaciones que
no impliquen para los subcontratistas subrogarse en los derechos y obligaciones emanados del titulo,
ni les confieran derecho a participar en los minerales por explotar.

El concesionario sera considerado como contratista independiente para efectos de todos los
contratos civiles, comerciales y laborales que celebre por causa de sus estudios, trabajos y obras
de exploracién y explotacion.

El concesionario estd obligado en el ejercicio de su derecho, a dar cabal cumplimiento a las
obligaciones de caracter legal, técnico, operativo y ambiental, que expresamente le sefiala el Cddigo
de Minas y demds normas generales y especificas aplicables a estos asuntos expedidos por la
autoridad minera y otras autoridades.

En la ejecucién de los estudios, trabajos y obras de exploracién, montaje, construccion,
explotacion, beneficio y transformacién, el concesionario tendrd completa autonomia técnica,
industrial, econdmica y comercial. Por tanto, podra escoger la indole, forma y orden de aplicacién
de los sistemas y procesos y determinar libremente la localizacidn, movimientos y oportunidad del
uso y dedicacién del personal, equipos, instalaciones y obras.

Los funcionarios de la entidad concedente, o de la autoridad ambiental, adelantaran sus actividades
de fiscalizacién orientadas a la adecuada conservacion de los recursos objeto de la actividad minera
a cargo del concesionario, y garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad e higiene
mineras y ambientales.

Minerales que comprende la concesion. El concesionario tiene derecho a explotar ademas de
los minerales expresamente comprendidos en el contrato, los que se hallen en liga intima o
asociados con estos o se obtengan como subproductos de la explotacién.

Se considera que se hallan en liga intima los minerales que hacen parte del material extraido y que
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su separacion sélo se obtiene mediante posteriores procesos fisicos 0 quimicos de beneficio. Se
considera que un mineral es un subproducto de la explotacién del concesionario, cuando es
necesariamente extraido con el que esobjeto del contrato y que por su calidad o cantidad no seria
econdmicamente explotable en forma separada. Entiéndase por minerales asociados aquellos
gue hacen parte integral del cuerpo mineralizado objeto del contrato de concesién.

Cuando por los trabajos de exploracidn o explotacién se encontraren minerales distintos de los que
son objeto del contrato y que no se encontraren en las circunstancias sefialadas en el parrafo
anterior, el interesado podra solicitar que su concesidn se extienda a dichos minerales. Esta adicién
no modificara ni extenderd los plazos establecidos en el contrato original y si a ello hubiere lugar se
solicitard la correspondiente ampliacién o modificacién de la Licencia Ambiental que cubra los
minerales objeto de la adicién si los impactos de la explotacion de estos, son diferentes de los
impactos de la explotacidn original.

Area en corrientes de agua. El drea de la concesidon cuyo objeto sea la exploracién y explotacién de
minerales en el cauce de una corriente de agua, estard determinada por un poligono de cualquier
forma que dentro de sus linderos abarque dicho cauce continuo en un trayecto maximo de dos
(2) kildmetros, medidos por una de sus margenes.

El area para explorar y explotar minerales en el cauce y las riberas de una corriente de agua, serd
de hasta cinco mil (5000) hectéreas, delimitadas por un poligono de cualquier forma y dentro de
cuyos linderos contenga un trayecto de hasta cinco (5) kilbmetros, medidos por una de sus
margenes.

Durante la exploracion, el interesado deberd justificar, mediante estudios técnicos la necesidad de
retener la totalidad del area solicitada en concesién.

Lo anterior sin perjuicio de que se obtengan las respectivas autorizaciones ambientales para
intervenir las zonas escogidas para la extraccidon de los minerales, dentro del area de la concesion.

Zonas de mineria restringida. Podran efectuarse trabajos y obras de exploracién y de explotacion
de minas en las siguientes zonas y lugares, con las restricciones que se expresan a continuacion:

a) Dentro del perimetro urbano de las ciudades o poblados, sefialado por los acuerdos municipales
adoptados de conformidad con las normas legales sobre régimen municipal, salvo en las areas
en las cuales estén prohibidas las actividades mineras de acuerdo con dichas normas;

b) En las areas ocupadas por construcciones rurales, incluyendo sus huertas, jardines y solares
anexos, siempre y cuando se cuente con el consentimiento de su duefio o poseedor y no haya
peligro para la salud e integridad de sus moradores;

C) En las zonas definidas como de especial interés arqueoldgico, histérico o cultural siempre y cuando
se cuente con la autorizacién de la autoridad competente;
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d) En las playas, zonas de bajamar y en los trayectos fluviales servidos por empresas publicas de
transporte y cuya utilizacion continua haya sido establecida por la autoridad competente, si esta
autoridad, bajo ciertas condiciones técnicas y operativas, que ella misma sefiale, permiten
previamente que tales actividades se realicen en dichos trayectos;

€) En las areas ocupadas por una obra publica o adscritas a un servicio publico siempre y
cuando:

i. Cuente con el permiso previo de la persona a cuyo cargo estén el uso y gestién de la obra o
servicio;

ii. Que las normas aplicables a la obra o servicio no sean incompatibles con la actividad
minera por ejecutarse y

iii. Que el ejercicio de la mineria en tales dreas no afecte la estabilidad de las construcciones
e instalaciones en uso de la obra o servicio.

f) En las zonas constituidas como zonas mineras indigenas, zonas mineras de comunidades
negras o zonas mineras mixtas, siempre y cuando las correspondientes autoridades
comunitarias, dentro del plazo que les haya sefialado la autoridad minera, no hubieren
ejercitado su derecho preferencial a obtener el titulo minero para explorar y explotar, con
arreglo a lo dispuesto por el Capitulo XIV del Cédigo de Minas.

Duracion de los trabajos y obras. Los trabajos y obras tendran el término que determine el
concesionario, cubriendo en todo caso los periodos de exploracion, construccion y montaje,
explotacion y cierre de la mina.

Dentro del periodo de exploracidon sefialado en el contrato, el concesionario debera hacer la
exploracion técnica del drea contratada. Terminado definitivamente el periodo de exploracién, se
iniciard los periodos establecidos en el contrato para la construccién e instalacién de la infraestructura y
del montaje necesarios para las labores de explotacion.

Sin embargo, el concesionario, sin perjuicio de su obligacion de iniciar oportunamente la explotacion
definitiva, podra realizar, en forma anticipada, la extraccion, beneficio, transporte y comercializacion
de los minerales en la cantidad y calidad que le permitan la infraestructura y montajes provisionales
o incipientes de que disponga. Para el efecto dard aviso previo y escrito a la autoridad concedente,
de acuerdo con un Programa de Obras y Trabajos de la explotacion provisional y anticipada.

El periodo maximo de explotacion sera el tiempo de la concesion descontando los periodos de
exploracién, construccidon y montaje, con sus prorrogas.

Trabajos de exploracion. Los estudios, trabajos y obras a que estd obligado el concesionario
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durante el periodo de exploracién por métodos de subsuelo, son los necesarios para establecer y
determinar la existencia y ubicacion del mineral o minerales contratados, la geometria del depésito
o depdsitos dentro del drea de la concesidn, en cantidad y calidad econdmicamente explotables,
la viabilidad técnica de extraerlos y el impacto que sobre el medio ambiente y el entorno social
puedan causar estos trabajos y obras.

Los estudios, trabajos y obras propios de la exploracidn se ejecutardn con estricta aplicacion de
los criterios y reglas de orden técnico, propios de las ciencias y practicas de la geologia y la ingenieria
de minas, asi como con a lo dispuesto en la Sentencia C-389 de 2016, y las guias
adoptadas por el Gobierno Nacional.

Los estudios, trabajos y obras de exploracién, estaran dirigidos a estimar técnicamente los
recursos minerales y las reservas mineras, la ubicacién y caracteristicas
de los depdsitos o yacimientos, la elaboracidn detallada del plan minero por ejecutarse, los medios
y métodos de explotacion, y la escala y duracidn factibles de la produccion esperada.

3. ESTRUCTURA DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA PARA LOS TRABAJOS DE EXPLORACION

Los Términos de Referencia constan de una introduccidn, de un ambito de aplicacidn, de unos
aspectos generales y de un programa minimo exploratorio que contiene el formato A, y B, y de las
diferentes fases que comprende un proyecto minero, las cuales deberdn ser desarrolladas y ajustadas
a los requerimientos del proyectoy a las caracteristicas de la sustancia mineral, objeto de la solicitud.

Los trabajos de exploracién se realizardn en fases, de acuerdo con la siguiente estructuray
teniendo en cuenta el programa minimo exploratorio que se establece asi:

¢ Fase |. Exploracion Geoldgica de Superficie.
¢ Fase Il. Exploracién Geoldgica del Subsuelo
¢ Fase lll. Evaluacién y Modelo Geoldgico.
¢ Fase IV. Programa de Trabajos y Obras.

3.1 Programa Minimo Exploratorio.

Para el desarrollo de actividades de exploracidon se adopta lo que se denomina Programa Minimo
Exploratorio. Este Programa es el conjunto de actividades de exploracion que el proponente ofrece junto
con su propuesta de contrato y que debera desarrollar en el curso del correspondiente contrato minero,
con indicacién de las actividades y los plazos para ejecutarlas y con la determinacién de las inversiones
indispensables para el efecto.

Se entiende que este Programa Minimo Exploratorio, estd disefiado para los minerales objeto de la
propuesta exclusivamente. Toda modificacién que se presente en desarrollo del Programa Minimo de
Exploracidn debe ser informada en los FBM a la Agencia Nacional de Mineria — ANM. Por tanto, si en
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desarrollo del Programa Exploratorio Minimo, el titular encuentra un mineral que no fue contenido en el
grupo definido por él en su propuesta, y desea continuar con la exploracion de ese nuevo mineral, deberan
ajustarse los montos econdmicos y las actividades previstas de conformidad con este documento.

La ejecucidon de cada una de las actividades de exploracién que se presentan en la propuesta, en cuanto
afecten directamente la integridad étnica, social, econdmica y cultural de las comunidades indigenas y/o
afrodescendientes, con base en el concepto de las autoridades competentes, quedarian sujetas a la
realizacidon de la consulta previa, conforme a lo dispuesto en el articulo 330 de la Constitucidon Nacional, el
Convenio 169 de 1991 de la OIT y la Ley 21 de 1991.

El proponente ademas de realizar los estudios preliminares en materia ambiental, tales como el
reconocimiento del area donde se identifiquen las posibles afectaciones que generarian las actividades
previstas, deberd implementar las medidas de manejo que se requieran para cada una de ellas, debe
sefialar cuales medidas de manejo ambiental va a desarrollar y estimar los costos para dicha actividad,
como parte del proyecto exploratorio que requiere adelantar.

El sefialamiento de dichas medidas debe estar acorde con las actividades y el proyecto exploratorio que el
solicitante esta indicando en el formato A de acuerdo con lo previsto en las Guias Minero Ambientales
vigentes, ello con el fin de que el proponente en la planeacién del proyecto exploratorio prevea y aplique
los minimos ambientales establecidos por el Ministerios de Minas y Energia y el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible mediante Resolucion 18-0861 de 2002, y se dé cumplimiento a los ordenado por la
Corte Constitucional en Sentencia C-389 de 2016, articulo segundo, en relacidon con los minimos de
idoneidad ambiental.

Asi mismo, el solicitante deberd indicar en el formato A, los términos en que se dard cumplimiento a lo
establecido en el articulo 251 de la Ley 685 de 2001, el cual dispone que el titular minero para la ejecucidn
de estudios, trabajos mineros y ambientales debe preferir a personas naturales nacionales, no obstante,
el personal debe contar con la calificacidn laboral requerida para las actividades mineras a que se obliga
el concesionario, y en concordancia con lo establecido en el Codigo Sustantivo del Trabajo, dispone que
no se puede permitir el trabajo de menores de edad, para lo cual, los solicitantes de propuesta de contrato
de concesidn en los valores que estimen para cada una de las actividades de exploracidon que se sefialan
en el formato A deberan involucrar los recursos que va a destinar para el recurso humano, la cual debera
ostentar una calificacion laboral acorde con las actividades a realizar, asi como con las normas del Cédigo
Sustantivo del Trabajo, el pago de las prestaciones sociales, y demads garantias que por ley se deben
garantizar a sus trabajadores.

Que asi mismo debera sefialar cual o cudles profesiones van a hacer parte de la ejecucién de los proyectos,
con el fin de verificar que las actividades se realicen acordes con las normas y técnicas propias de la
actividad minera.

Con lo anterior se garantiza que los profesionales que van a dirigir, controlar y analizar las actividades, se
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adelanten bajo la supervencién y direccidon de un profesional conocedor de los impactos, que permita
garantizar unos éptimos resultados, dichos minimos laborales se incluirdn en cada una de las actividades,
de tal suerte que el solicitante tenga un pardmetro para la planeacion de su proyecto.

Que las condiciones sefialadas por la Corte Constitucional en su sentencia C-389 de 2016, antes referida,
establece por un lado la verificacidon de unos requisitos de idoneidad laboral y ambiental, que se verificaran
con el diligenciamiento del formato A, no obstante, dicha providencia ordena que esa verificacién se
efectle, acorde con: i) la naturaleza de la concesion solicitada, ii) los criterios diferenciales entre los
distintos tipos de mineria, iii) la extension de los proyectos.

Al respecto tenemos que el articulo 21 de la Ley 1753 de 2015 “Por la cual se expide el Plan Nacional de
Desarrollo 2014-2018 “todos por un nuevo pais””, se clasificaron las actividades mineras, en mineria de
subsistencia, pequefia, mediana y grande, y faculté al Gobierno Nacional para definir y establecer
requisitos, razon por la cual el Ministerio de Minas y Energia expidié el Decreto 1666 del 2016, “Por el
cual se adiciona el Decreto Unico del Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015, relacionado

con la clasificacion minera”

El sefialado Decreto dispuso en su articulo 2.2.5.1.5.4 para la clasificacién de las actividades mineras que
se encuentren en etapa de exploracién, construccidon y montaje, clasificé en pequefia los proyectos que se
enmarquen en un nimero de hectareas menor o igual a 150; en Mediana, las mayores de 150 pero
menores o iguales a 5.000 y en Grande, las mayores a 5.000 pero menores o igual a 10.000.

Que por tal razdn, los pardmetros para establecer los minimos laborales y ambientales sefialados por la
Corte constitucional, se diferencian en el instructivo para el diligenciamiento del formato A conforme a la
clasificacidon de la mineria establecida en el decreto antes anotado, y asi, la autoridad minera, antes del
otorgamiento, realizard la verificacion de los minimos econdmicos, técnicos, laborales y ambientales
acordes con las caracteristicas de cada propuesta de contrato de concesidn , parametros que el solicitante
debera tener en cuenta para su adecuado diligenciamiento .

De acuerdo con el articulo 270 de la Ley 685 de 2001, adicionado por la Ley 926 de 2004, los documentos
de orden técnico que se presenten con la propuesta o en el trdmite subsiguiente, deberan estar
refrendados por gedlogo, ingeniero gedlogo o ingeniero de minas matriculados, segun el caso, de acuerdo
con las disposiciones que regulan estas profesiones. La refrendacion debera estar ligada a la competencia
del profesional, en el tipo de trabajo o yacimiento que se estudia, siendo el gedlogo o ingeniero gedlogo
el responsable por los trabajos de exploracion y el ingeniero de Minas en la etapa de explotacidn.

Los productos de la exploracién descritos en este documento deben acogerse a la normatividad técnica
existente referenciada en la Guia Minero Ambiental De Exploracion, en los Términos de Referenciay en el
Manual de Suministro y Entrega de la Informacion Geoldgica Generada en el Desarrollo de Actividades
Mineras. Los informes o reportes de pruebas o analisis de laboratorio deben ser realizadas en laboratorios
acreditados, los cuales deberan expedir el certificado del analisis correspondiente.
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Segun lo expuesto EL PROPONENTE debera tener en cuenta las siguientes consideraciones:

Contenido técnico, laboral, ambiental y econémico de la propuesta. La propuesta de contrato de
concesion debera contener en materia del ofrecimiento para el periodo de exploracién y en relaciéon con
los objetivos sefialados en el articulo 80 del Cédigo de Minas, por lo menos, las actividades descritas en el
anexo de los términos de referencia para exploracién denominado “Programa Minimo Exploratorio”. Lo
anterior, teniendo en cuenta el tipo de mineral y niumero de hectareas solicitadas, de igual forma por cada
actividad exploratoria a ejecutar el proponente deberd indicar en el mismo formato el tipo de profesional
(es) a utilizar para dirigir o realizar dicha actividad cuyos salarios deben estar estimados en los valores
minimos de cada actividad.

Con respecto al contenido ambiental, en la parte dos del “Formato A” se deberd indicar de acuerdo a las
actividades exploratorias seleccionadas y, previa revisién de la Guia Minero Ambiental de Exploracion, las
medidas a implementar para mitigar los impactos ambientales que se puedan causar, indicando de igual
forma el (los) profesional (es) a utilizar para dirigir o realizar dicha actividad.

Con respecto a la inversiéon econdmica el proponente debera indicar los valores a invertir en cada actividad
seleccionada para la parte exploratoria y las medidas a implementar para mitigar los impactos ambientales
de las mismas, dichos valores deben estar acorde con los minimos establecidos en el presente documento.
La inversidon debera estar sustentada y se evaluara la capacidad del proponente cuando a ello haya lugar,
de conformidad con lo dispuesto en el articulo 22 de la Ley 1753 de 2015, y la Resolucién 831 de 2015, por
medio de la cual se establecieron los criterios para acreditar la capacidad econdémica.

Una vez aceptada y aprobada dicha propuesta y perfeccionado el contrato de concesidn respectivo, el
contenido técnico, laboral, ambiental y econdmico aludido, constituiran las obligaciones que de este tipo
tendra el Concesionario para el periodo exploratorio y servird de instrumento para la posterior fiscalizacidn
en el cumplimiento de tales obligaciones.

Profesional que refrenda los documentos y estudios. Los documentos de orden técnico que se presenten
con la propuesta o en el tramite subsiguiente, deberdn estar refrendados por gedlogo, ingeniero gedlogo
o ingeniero de minas matriculados, segun el caso, de acuerdo con las disposiciones que regulan estas
profesiones y de acuerdo con la competencia de cada profesional en la actividad y tipo de depésito en
consideracion.

El Anexo sobre Programa Minimo Exploratorio consta de los siguientes documentos:

e Tabla 1. Divisidon por hectdreas y grupos de minerales

e Tabla 2. Valores minimos de inversién para las actividades exploratorias contempladas en los
Términos de Referencia en lo referente a Los Trabajos de Exploracién (LTE), en salarios minimos
legales vigentes diarios (SMLVD)

e Tabla 3. Valores minimos de inversién para las medidas a implementar en el manejo de los
componentes ambientales afectados de acuerdo a las Actividades especificas de la exploracién en
salarios minimos legales vigentes diarios (SMLVD).
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Tabla 4. Formatos de entrega de informacion técnica, la cual estd en concordancia con el Manual
de Suministro y Entrega de la Informacién Geoldgica Generada en el Desarrollo de Actividades
Mineras

Formato A (Entregable)

Formato B (Entregable)

El instructivo para diligenciar los Formatos Ay B

En la Tabla 1 se hace la divisién por hectdreas y minerales, con el fin de establecer los programas
exploratorios para cada caso, articulo 2.2.5.1.5.4 del Decreto 1073 de 2015, adicionado por el Decreto
1666 del 21 de octubre de 2016.

En la Tabla 2 y 3 se presentan los Programas Exploratorios Minimos, los productos enmarcados en cada
una de las actividades contempladas en los Términos de Referencia y Guias Minero Ambientales para la
Exploracidon en lo referente a Los Trabajos de Exploracion (LTE), y las inversiones pertinentes. Esto Ultimo
en Salarios Minimos Legales Vigentes Diarios (SMLVD). Estas actividades e inversiones minimas, son de
obligatorio cumplimiento para quien desee realizar exploracion en el Pais.

La informaciéon de la Tabla 2 y 3 sirve como insumo para diligenciar el Formato A, correspondiente al
documento que debe entregar EL PROPONENTE al momento de presentar la propuesta de Contrato de
Concesion Minera.

El Formato B es el documento que debe diligenciar EL TITULAR MINERO para presentar el programa
exploratorio adicional en prérroga de la fase de exploracién.

En la Tabla 4 se encuentran los formatos tecnoldgicos en los cuales debe entregarse la informacion técnica
a la autoridad minera. El titular debera dar cumplimiento a lo sefialado en el Manual de Suministro y
Entrega de la Informacion Geoldgica Generada en el Desarrollo de Actividades Mineras

Finalmente, un instructivo que servira de guia para diligenciar los Formatos Ay B.

4. FASE I: EXPLORACION GEOLOGICA DE SUPERFICIE.

Esta Fase comprende todas las actividades exploratorias de superficie (cartograficas, geoldgicas,
geomorfoldgicas, geofisicas, geoquimicas, etc.) que se hayan adelantado o se tengan que adelantar en
superficie, con miras a caracterizar la sustancia mineral que se presenta en el drea y a establecer zonas
potenciales desde el punto de vista geoldgico - minero. No obstante, el caracter obligatorio de las
actividades aqui propuestas, éstas dependeran del tipo de yacimiento, del material o productos objeto
de la contratacidn y de la magnitud del proyecto.

4.1 Revision bibliografica

Recopilaciéon y andlisis de la literatura existente relacionada con geologia regional y local, geologia
estructural, estudios paragenéticos, petrograficos, metalogénicos, metalograficos, geoquimicos,
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geofisicos, hidroldgicos, hidrogeolégicos, ambientales, bases topograficas, fotografias aéreas,
imagenes de sensores remotos, puntos geodésicos, teledeteccién e informacién minera del sector
de estudio. Preliminarmente se seleccionaran las dreas que presenten mayor importancia parala
orientacion de los trabajos exploratorios.

4.2 Contactos con la comunidad y enfoque social

Paralelamente a la revision de la informacién existente, se adelantara un acercamiento con la
comunidad del area, que permita la convivencia entre el personal ejecutor del proyecto y la
comunidad. Se realizaran reuniones y talleres en las cuales se identifique el proyecto, se expliquen
los objetivos, alcances y bondades del mismo.

4.3 Topografia del drea

14

Si no estd disponible, se hard la topografia en el area contratada a escala 1:25.000. Para las areas
de interés dentro del area contratada, se hard la topografia a escala 1:5.000, preferiblemente
1:2.000, con curvas de nivel como minimo cada 5m, y en lo posible cada 2m, de acuerdo con la
extension y caracteristicas morfoldgicas del drea y de acuerdo con lo especificado en las Guias
Minero — Ambientales, en cuanto a las normas y procedimientos para la elaboracién de planos y
mapas. El espaciamiento de las curvas de nivel estara de acuerdo con la escala de trabajo

Los levantamientos deberan referenciar la infraestructura superficial (construcciones,
carreteras, lineas eléctricas, etc.), los accidentes geograficos principales (quebradas,
cerros, etc.), y las labores exploratorias y mineras existentes en el drea (bocaminas, excavaciones,
botaderos de estéril, patios de acopio de carbdn, etc.).

Curvas de
Escala nivel (m)
1:100.000 50m
1:25.000 25m
1:5:000
1:2.000 5m —2m
1:500 0.5m
1:200
1:100 <0.5m
1:50

4.4 Cartografia geoldgica

Inicialmente se adelantard el mapa fotogeoldgico y la cartografia geoldgica del area contratada a
escala 1:25.000 o mayor, con énfasis en las unidades litoestratigraficas y sustancias mineralizadas,
las estructuras geoldgicas y aspectos tectdnicos relevantes, con la aplicacion de técnicas
prospectivas convencionales e innovadoras, georreferenciadas, incluyendo la construccion de
apiques vy trincheras orientativos. Como un resultado de ésta etapa exploratoria debe elaborarse una
hipotesis de trabajo o un Modelo Descriptivo de la mineralizacidon, mantos y capas que se presentan
en el area.
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Los perfiles geoldgicos, mapas geoldgicos etc., se elaboraran a la escala adecuada, de acuerdo con
la extension del drea, siguiendo las Normas descritas en las Guias Minero — Ambientales.

Con base en lo anterior, en las dreas seleccionadas con mayor potencialidad, se llevard a cabo
una cartografia geoldgica detallada, a una escala minima 1:5.000 o mas detallada, dirigida a
obtener las caracteristicas geoldgicas principales del yacimiento, delimitacién de los niveles de arena
y grava y demas niveles que sean de interés para el yacimiento, tipos de alteracion hidrotermal y su
extensidn, caracteristicas geoquimicas, ambiente de formacién, tipo de depdsito, estructuras locales
y regionales que controlan la mineralizacién, zonas de enriquecimiento, continuidad lateral y vertical
de la mineralizacidn, - zonacidn -, paragénesis, levantamiento de columnas estratigraficas locales
detalladas, etc. Con la informacién técnica obtenida hasta el momento, se ajustara definitivamente
el modelo descriptivo de la mineralizacién, describiendo en detalle las caracteristicas principales
del depésito. El detalle obtenido debe ser suficiente para tener la confianza geoldgica necesaria para la
posterior estimacién de los Recursos, de acuerdo los estdndares internacionales, como el JORC, NI-43
101y el Estandar Colombiano de Recursos y Reservas Mineras (ECRR), de la Comision Colombiana de
Recursos y Reservas Mineras (CCRR).

Se ubicard topogréaficamente (coordenadas X, Y y Z) todos los puntos de control geoldgico de los
filones, capas y mantos presentes en el area, asi como de los principales accidentes
estructurales.

4.5 Excavacion de trincheras y apiques

En la medida que se estime mas conveniente y simultdneamente con el desarrollo de la cartografia
geoldgica detallada, se realizard un programa sistematico de trincheras y apiques, para verificar la
informacion de superficie y controlar la continuidad lateral y vertical de las diferentes estructuras,
mantos, sustancias y cuerpos mineralizados, niveles de arenas y gravas.

4.6 Geoquimica

En la(s) zona(s) seleccionada(s) desde el punto de vista geoldgico con mayor potencial, se debe realizar
un muestreo sistematico (sedimentos activos, suelos y rocas) en los drenajes, a lo largo de una
malla regular, o en los diferentes afloramientos, tuneles, trincheras y apiques, etc., para determinar
los contenidos de los metales preciosos, elementos guias de la mineralizacién y asociacion
mineraldgica caracteristica del depdsito, mediante los respectivos andlisis de laboratorio (ensaye al
fuego, secciones delgadas, andlisis metalograficos, etc. ). Las anomalias geoquimicas resultantes deben
ser confrontadas e interpretadas con base en la informacién geoldgica y geofisica disponible,
teniendo siempre en mente el modelo de mineralizacidon propuesto, el cual debe ser ajustado de
acuerdo con los resultados obtenidos.

Los mapas geoquimicos se elaboraran a la escala mdas adecuada, de acuerdo con la extensién del
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area, siguiendo las Normas descritas en las Guias Minero — Ambientales.

La toma de muestras debe seguir los protocolos establecidos de acuerdo al tipo de muestra (Roca,
sedimentos activos, suelo).

4.7 Geofisica

Los trabajos geoquimicos adelantados previamente, permiten delinear en superficie, dareas
andémalas, estrechamente relacionadas con los procesos mineralizadores que se presentan en la
zona de estudio y en los cuales usualmente se requieren adelantar estudios geofisicos. En muchas
ocasiones, ademds de los estudios geofisicos regionales que normalmente se realizan, es
indispensable adelantar trabajos geofisicos adicionales muy especificos y a mayor escala para
descifrar niveles y cuerpos guias de exploracién que pueden acompafar a la mineralizaciéon en
profundidad y que generalmente son muy utiles en la busqueda de las zonas con mayor concentracion
de la sustancia mineral. En la determinacién de niveles de arenas y gravas es comun utilizar los
sondeos eléctricos verticales.

4.8 Estudio de dinamica fluvial del cauce

Para el caso de los materiales de arrastre, se debera determinar los procesos dindmicos y el sistema
fluvial caracteristico de la corriente fluvial. Se deberan definir las distintas zonas y sus diferentes
tasas de aporte de sedimento y capacidad de recarga, teniendo en cuenta los criterios
geomorfoldgicos, clasificacion de los sistemas fluviales y la disponibilidad del recurso. Igualmente
se deberan determinar las tierras que se inundan y sus rutas de inundacién.

4.9 Caracteristicas hidrologicas y sedimentolégicas del cauce

Para el caso de los materiales de arrastre, en las épocas de verano e invierno se deberan
determinar las condiciones hidraulicas del rio, su capacidad de arrastre y sedimentacion a lo largo
de su cauce.

5. FASE II: EXPLORACION GEOLOGICA DEL SUBSUELO.

En esta Fase y a partir de los resultados obtenidos en la Fase de Geologia de Superficie y cuya
interpretacion permitié identificar las diferentes zonas y niveles anémalos, asi como las evidencias claras
de la mineralizacién en el area, se pretende delimitar el depdsito potencialmente econdmico, con
estimativos mas especificos de tamafio y contenido mineral entre otros; estos aspectos permitiran
definir posteriormente el verdadero potencial geolégico-minero del yacimiento. Como en el caso anterior,
en ésta Fase, el Concesionario también podra establecer las etapas que considere mas conveniente
siempre y cuando cumpla con los objetivos mencionados previamente.

Las actividades que se adelantarian en ésta Fase son las siguientes:
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5.1 Pozos y galerias exploratorias

Si se requiere, se deberd plantear la construccién de pozos, galerias o cruzadas, especificando los
resultados esperados, caracteristicas técnicas y su justificaciéon. Se hard un inventario de las
excavaciones antiguas y de las activas en el drea, a cielo abierto y subterrdneas, ubicandolas
topograficamente.

Se verificara la continuidad de las sustancias mineralizadas en profundidad, que permitan
obtener una primera aproximacion de la geometria y recursos del yacimiento.

Estos puntos de control serdn ubicados mediante coordenadas X, Y y Z, describiendo los
principales aspectos litolégicos y estructurales, muestras tomadas, datos geoldgicos de estructura
y calidad, etc. Esta informacién serd la base para elaborar el modelo geoldgico del yacimiento
o depdsito.

5.2 Perforaciones profundas

Si la exploracion del area requiere incluir perforaciones profundas, con base en lainterpretacion
geoldgica, geoquimica, geofisica y de alteracién hidrotermal, se deben definir los mejores sitios
para adelantar las perforaciones exploratorias, perforaciones tricdnicas y corazonadas, que
permitan obtener la informacidn suficiente para conocer toda la secuencia litoldgica y estratigrafica,
la correlacion de mantos y vetas, la continuidad de las sustancias mineralizadas en profundidad,
determinar las estructuras y fallas geoldgicas del yacimiento, la geometria del depdsito, la extension,
espesor y calidad de la totalidad de los mantos, vetas y cuerpos mineralizados, teniendo en
cuenta los ”pathfinders” y los elementos econdmicos buscados, la calidad de los respaldos e
intercalaciones, y la estimacidon de los recursos a diferentes profundidades que permitan
realizar un plan minero con el maximo aprovechamiento del yacimiento o depdsito de la sustancia
mineralizada.

El programa de exploracion debe incluir una descripcién de los tipos de perforaciones a realizar, tipo
de equipos, especificando la localizacion, profundidad y diametro de cada una. En los pozos con
recuperacion de nucleos se tomaran muestras de los mantos, cuerpos y sustancias mineralizadas,
zonas de alteracidn hidrotermal y de los respaldos de los mantos y sustancias mineralizadas para
analisis fisicos, quimicos y geotécnicos. Igualmente se debe especificar los laboratorios donde se
efectuarian dichos andlisis, los cuales deberan ser acreditados.

A todos los pozos, triconados y corazonados, principalmente para los yacimientos y depdsitos
estratiformes y de origen sedimentarios, se les tomaran por lo menos los registros eléctricos
convencionales de densidad, gamma natural y resistividad. Cualquier otra curva adicional que se
tome, sera determinada por el concesionario. Los equipos a utilizar para la toma de los registros
deberan tener una capacidad de resolucion suficiente que permita su clara interpretacion.

Los nucleos de perforacién deberdn ser descritos metro a metro (Logueo), especificando las
caracteristicas litoldgicas, mineraldgicas, estratigraficas, estructurales y de alteraciones. Los logueos en
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los nucleos de perforacién deberdn ser geoldgicos y geotécnicos y minimo deberan tener las siguientes
caracteristicas:

RECOMENDACIONES Y PARAMETROS DE LOGUEO

Lavar los nucleos de perforacion.

Marcar encima de las cajas el nimero del pozo y el intervalo. Marcar el lado final con el nimero
del pozo, numero de caja e intervalo.

Fotografiar los nucleos de perforacidn antes de que este esté cortado e intervenido por el
logueo.

Todos los pozos deben tener datos de coordenadas de ubicacién del pozo (X, Y, Z), azimut,
inclinacién, fechas de inicio y terminacion de pozo, didmetro de la tuberia utilizada (AQ, BQ, NQ,
HQ, PQ), tipo de perforacidén (triconada, corazonada, circulacion reversa) registros eléctricos,
Reflex o sénico (si se hacen).

LOGUEO GEOTECNICO

Determinacion del indice RQD (Designacién de Calidad de la Roca)
Analisis de Fracturas: Tipo, Orientacidn, relleno, rugosidad de las paredes.
Medicidn de Carga Puntual

Clasificacién de la calidad de la roca RMR

LOGUEO GEOLOGICO

Litologia: descripcidn de las caracteristicas litolégicas de los nucleos

Mineralizacidn: descripcidn de las zonas mineralizadas, vetas, vetilleo, mantos, estado de
meteorizacidn, estructuras, color, tamafio de grano o del cristal, dureza, tipo de roca.
Alteracion: descripcién del grado de alteracién hidrotermal o supergénica

Densidad: se mide en la mineralizacién, veta, manto y también en la roca caja. Estos datos se
recolectan para determinar el tonelaje del mineral y de la roca a remover.

Recuperacién del nicleo: Es una indicacion de la calidad y la competencia de la roca. El calculo
esta dado en porcentaje. y es la relacidn del intervalo perforado y la cantidad de nucleo
recuperado.

5.3. Muestreo y analisis de calidad

Se elaborara y ejecutard un plan de muestreo de los mantos y cuerpos mineralizados, respaldos
e intercalaciones por bloques, mantos, sustancias mineralizadas, niveles de arenas y gravas, trazas,
zonas de alteracidn hidrotermal, definiendo la cantidad y tipo de muestras, y los analisis a ejecutar
en el laboratorio. El muestreo y analisis de calidad de las muestras de mineral y mantos, deben
seguir las normas y procedimientos nacionales o internacionales y deberan estar plasmados en
protocolos; Para carbones, arenas, gravas y agregados pétreos se seguiran las Normas
ICONTEC, ASTM, u otras establecidas para cada caso.
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5.4. Estudios geotécnicos, hidroldgicos e hidrogeoldgicos

5.4.1 Estudio geotécnico

El estudio geotécnico debera incluir la ejecucién de ensayos de mecdnica de rocas de los diferentes
tipos de suelos y rocas presentes en el drea para determinar la gravedad especifica, la cohesién,
el angulo de friccidn y la resistencia al corte y a la tensién. También incluird los andlisis de los sistemas
de discontinuidades geoldgicas presentes en el macizo rocoso, analisis de estabilidad y
probabilidad de falla de taludes en roca y rellenos y demas andlisis geotécnicos necesarios para
conocer las propiedades geomecdnicas de suelo y roca y sus efectos en las operaciones mineras,
tales como perforacion y voladura.

El conocimiento geotécnico del area debera proveer la informacién necesaria para fijar criterios y
disefar los taludes en las excavaciones a cielo abierto, en los botaderos de estéril y en los
retrollenados, asi como de las pilas de suelo. También proveera la informacién para el sostenimiento
de las labores subterraneas y el control de techos y la subsidencia de terrenos entre otros.

5.4.2 Estudio hidrolégico

El estudio hidroldgico determinara las caracteristicas hidroldgicas del area contratada, evaluara el
comportamiento de la precipitaciéon anual, la extensién de la cuenca hidrografica, los volimenes
de agua que se manejarian por efecto de la escorrentia superficial, las corrientes naturales del
area y sus posibles desviaciones y las alternativas del control de inundaciones.

El conocimiento hidroldgico del drea deberd proveer la informacidn necesaria para disefiar las
obras y sistemas para el manejo de las aguas que permitan una eficiente operacién minera.

5.4.3 Estudio hidrogeoldgico

El estudio hidrogeoldgico debe permitir el conocimiento de las condiciones naturales del agua
subterranea, su relacién con las aguas de infiltracién y corrientes superficiales, tanto en verano
como en invierno, los pardmetros y constantes hidraulicas del macizo rocoso, el nivel freatico, la
localizacidn y caracteristica de los acuiferos presentes en el area y los efectos que produciria el
agua subterrdnea sobre la explotacidon minera.

6. FASE IIl. EVALUACION Y MODELO GEOLOGICO

Con base en los resultados obtenidos tanto en la Fase |, como en la Fase ll, serealizara una evaluacion
e interpretacion de toda la informacién geoldgica, geoquimica, geofisica y de perforacidn, dentro del
marco de una conceptualizacién geoldgico y minera del yacimiento. Se establecera el modelo geométrico,
de bloques, geoldgico, estructural y se planteara una hipdtesis genética del yacimiento, describiendo en
detalle los bloques y las estructuras principales y satélites, nimero y su relacidon entre si de los mantos,
filones y sustancias mineralizadas y las caracteristicas mds importantes de las mineralizaciones, entre

Bogota D.C., Avenida Calle 26 No. 59 - 51 Pisos 8, 9y 10 Teléfono: (571) 2201999
Web: http//:www.anm.gov.co Email : contactenos@anm.gov.co

(Acogidos mediante Resolucion No. 299 del 13 de junio de 2018)
19


mailto:contactenos@anm.gov.co

AGENCIA NACIONAL DE TODOSPORUN

MINERIA NUEVO PAIS

otras, sus distribuciones en superficie y subsuelo, niveles guias, estratigrafia, tipos de alteraciones
hidrotermales, paragénesis y metalografia, calidades, tenores, continuidad y persistencia lateral y
vertical, diseminaciones, zonaciones, estimacidn de las reservas con una descripcion detallada del
método utilizado, etc.

Los resultados obtenidos en esta Fase servirdan de base para definir el verdadero potencial del
yacimiento y a su vez planear y disefar el Programa de Trabajos y Obras (P T O), por lo tanto el
concesionario deberd elaborar los mapas, planos, perfiles, etc., que a su juicio sea necesario para la
evaluacién geoldgica, estimacidn y categorizacién de los recursos minerales y las reservas mineras y
preparaciéon del modelo geoldgico del depdsito, siguiendo las normas y procedimientos establecidos en
las Guias Mineras y en estdndares internacionales acogidos en CRIRSCO, como el JORC, NI-43 101 y el
Estandar Colombiano de Recursos y Reservas Mineras (ECRR), de la Comisidon Colombiana de Recursos y
Reservas Mineras (CCRR).

A continuacion, se especifican algunos mapas y planos de referencia propios de una evaluacidn geoldgica
de un depdsito o yacimiento mineral:

¢ Mapa de localizacion.

¢ Mapa fotogeoldgico a escala 1:25000

¢ Columnas estratigraficas generalizadas: regional a escala segun nivel de los estudios.

¢ Mapa geoldgico general: con la topografia del drea, estructuras principales, formaciones
geoldgicas y bloques potenciales, a escala segun nivel de los estudios.

¢ Mapa de sub-afloramientos, a escala segun el nivel de los estudios.

¢ Mapas de recursos minerales: para cada uno de los mantos y estratos explotables, indicando los
contornos estructurales del techo o del piso del manto y las areas de recursos medidos, indicados
e inferidos.

¢ Mapas isdpacos: de diferentes capas, mantos, sedimentos, cuerpos mineralizados, de diferentes
parametros de calidad y tenores, a escala segun nivel de los estudios.

¢ Perfiles geoldgicos: longitudinales y transversales, a escala segun nivel de los estudios

¢ Mapas de anomalias geoquimicas y geofisicas, para el caso en que se utilicen estas
herramientas, a escala segun el nivel de los estudios,

¢ Mapas de localizacién de puntos de muestreo y de control geoldgico superficial, a escala que
dependen del nivel de detalle de los estudios.

¢ Mapa de resultados analiticos, de isotenores, a escala segun el nivel de los estudios.

¢ Mapas de contornos estructurales por unidades mineralizadas, a escala segun el nivel de los
estudios.

¢ Mapas de alteraciones hidrotermales, a escala segun el nivel de los estudios,

¢ Mapas de zonas homogéneas, escala segun el nivel de los estudios.

¢ Mapas geoldgico-mineros de levantamientos subterraneos, correspondientes a cada una de las
obras de preparacion y desarrollo de las minas existentes, a escala segun el nivel de los
estudios.

¢ Planos superficiales de las minas existentes.
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¢ Descripcion de los nucleos de perforacién (logueo)

Los mapas, planos y perfiles geoldgicos se elaboraran a escalas de acuerdo con la extensiondel area
y segun el nivel de los estudios,siguiendo las normas establecidas en las Guias
Minero - Ambientales. Se elaborardn y presentaran en forma textual y grafica y en medios magnéticos
preferiblemente, siguiendo el Manual de Suministro y Entrega de la Informacién Geolégica Generada en el
Desarrollo de Actividades Mineras

Se deberd estimar y categorizar los recursos minerales y reservas mineras del yacimiento o
depédsito, especificando los criterios y parametros utilizados en la evaluacidn, siguiendo las normas y
procedimientos establecidos tanto en el ambito nacional como en el internacional. Para la Clasificacion y
Estimacién de Recursos minerales y Reservas Mineras se recomienda utilizar Estdndares Internacionales
acogidos por CRIRSCO como, por ejemplo, el Cédigo JORC, NI-43 101, o Estandar Colombiano de
Recursos y Reservas Mineras (ECRR), de la Comision Colombiana de Recursos y Reservas Mineras
(CCRR), entre otros.

Para materiales de arrastre se debera calcular la disponibilidad del recurso teniendo en cuenta la Tasa de
Aporte, Tasa de Transporte y Tasa de Sedimentacién de los materiales a lo largo del cauce de la corriente
fluvial.

Se evaluard la calidad y el tenor del yacimiento o depdsito, por bloques, estratos, mantos y cuerpos
mineralizados en diferentes bases de andlisis (base como se recibe y andlisis en el laboratorio,
transformada en diferentes bases, calidad esperada en boca mina (ROM)). Se clasificaran los productos de
acuerdo con normas internacionales como ASTM e ISO y se debera aportar el certificado del laboratorio, el
cual deberd estar acreditado.

El conocimiento hidrogeoldgico y geotécnico del area deberd proveer la informacién necesaria para fijar
criterios y disefiar los sistemas de drenaje, desaglie, despresurizacién y estabilidad de taludes de las
explotaciones, tanto a cielo abierto, como subterraneas.

7. TERMINOS DE REFERENCIA PARA PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS

Delimitacién y devolucién de dreas. Durante la exploracién, el interesado deberd justificar, mediante
estudios técnicos la necesidad de retener la totalidad del area solicitada en concesién.

En la identificacién y delimitacidn del area definitiva del contrato, seran de obligatoria aplicacién los
principios, criterios y reglas técnicas propias de la ingenieria, geologia y la topografia, aceptadas y divulgadas
oficialmente.

En el Plan de Trabajos y Obras de explotacién se debera presentar la delimitacion definitiva de la zona
del area contratada que va a quedar vinculada a los trabajos y obras de explotacion, mas las obras
estrictamente necesarias para el beneficio, transporte interno, servicios de apoyo y obras de caracter
ambiental para lo cual se deberan tener en cuenta los valores, ubicacién y estimacién de las reservas
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mineras existentes al igual que la produccidn esperada. Con oportunidad de esta delimitacion, el
concesionario estara obligado a devolver, en lotes contiguos o discontinuos, las partes del area que no
seran ocupadas por los trabajos y obras mencionados. El drea retenida debera estar constituida por una
extensiéon continua.

En todo caso, no se permitira al concesionario retener dreas en el contrato de concesién que no sean
econdmicamente explotables.

El concesionario, por razones de seguridad, podra establecer una franja de terreno circundante de los
lugares en los que se desarrollen los trabajos y de las zonas ocupadas por las instalaciones y obras.

El concesionario, para los efectos de la devolucién de zonas, podra pedir que por un plazo prudencial que
no puede pasar de dos (2) anos, se lo autorice para retener, con base en el contrato, zonas continuas del
area contratada con el objeto de proseguir en ellas labores de exploracién técnica las cuales deberan estar
incluidas en la Licencia Ambiental. Estas zonas, en caso de resolver el concesionario posteriormente
ponerlas en explotacién, deberan incorporarlas al Programa de Trabajos y Obras y pedir la modificacion
de la respectiva Licencia Ambiental si a ello hubiere lugar.

Programa de trabajos y obras. Como resultado de los estudios y trabajos de exploracién, el concesionario,
antes del vencimiento definitivo de este periodo, presentara para la aprobacién de la autoridad concedente
o el auditor, el Programa de Trabajos y Obras de Explotacion que se anexard al contrato como parte de
las obligaciones. Este programa deberd contener los siguientes elementos y documentos.

a) Delimitacion definitiva del drea de explotacién.

b) Mapa topografico de dicha érea.

c) Detallada informacion cartografica del area vy, si se tratase de mineria marina especificaciones
batimétricas.
Ubicacién, estimacion y caracteristicas de las reservas mineras que habran de ser explotadas en
desarrollo del Proyecto, de acuerdo con estandares internacional, para las estimaciones de Recursos
minerales y Reservas Mineras.

d) Descripcion y localizacion de las instalaciones y obras de mineria, depésito de minerales, beneficio
y transporte, y si es del caso, de transformacién.

€) Plan Minero de Explotacidén, que incluira la indicacidn de las guias técnicas que seran utilizadas.

f)  Plan de Obras de Recuperacion geomorfoldgica, paisajistica y forestal del Sistema alterado.

g) Escalay duracién de la produccién esperada.

h) Caracteristicas fisicas y quimicas de los minerales por explotarse.

i) Descripcion y localizacién de las obras e instalaciones necesarias para el ejercicio de las
servidumbres inherentes a las operaciones mineras.

i) Plan de cierre de la explotacién y abandono de los montajes y de la infraestructura.

Simultdaneamente con el Programa de Trabajos y Obras debera presentarse el estudio que demuestre la
factibilidad ambiental de dicho programa. Sin la aprobacion expresa de este estudio y la expedicién de la
Licencia Ambiental correspondiente no habra lugar a la iniciacion de los trabajos y obras de explotacion
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minera. Las obras de recuperacion geomorfoldgica, paisajistica y forestal del ecosistema alterado seran
ejecutadas por profesionales afines a cada una de estas labores. Dicha licencia con las restricciones vy
condicionamientos que imponga al concesionario, formaran parte de sus obligaciones contractuales.

El concesionario podra ejecutar todos los estudios, trabajos y obras de exploracidn, por medio de sus
dependientes o por medio de subcontratistas. En ambos casos sera directamente responsable ante la
autoridad concedente, de los actos u omisiones de unos y otros hasta por la culpa leve.

El concesionario suministrard a la Agencia Nacional de Mineria, la informaciéon técnica, geoldgica vy
econdmica resultante de sus estudios y trabajos mineros, de acuerdo con el Manual de Suministro y
Entrega de la Informacidn Geolégica Generada en el Desarrollo de Actividades Mineras.

Construccion y montaje mineros. Las construcciones, instalaciones y montajes mineros deberan tener
las caracteristicas, dimensiones y calidades senaladas en el Programa de Trabajos y Obras aprobado.

El montaje minero consiste en la preparacion de los frentes mineros y en la instalaciéon de las obras,
servicios, equipos y maquinaria fija, necesarios para iniciary adelantar la extraccién o captaciéon de los
minerales, su acopio, su transporte interno y su beneficio.

Las obras de construccidn son las obras civiles de infraestructura indispensables para el funcionamiento
normal de las labores de apoyo y administracion de la empresa minera y las que se requieran para ejercitar
las servidumbres de cualquier clase a que tiene derecho el minero.

Las construcciones e instalaciones, distintas a las requeridas para la operacién de extraccién o captacién
de los minerales, podran estar ubicadas fuera del area del contrato.

Si fuere indispensable para efectuar los trabajos de explotacién integrar al complejo industrial de
extraccion y beneficio, plantas de procesamiento, éstas se deberan incluir en el montaje. En este caso,
el periodo para estas operaciones, podra tener una duracién adicional de dos (2) afios.

Se entiende por transformacién la modificacién mecanica o quimica del mineral extraido y beneficiado, a
través de un proceso industrial del cual resulte un producto diferente no identificable con el mineral en su
estado natural.

Explotacion anticipada. Si el concesionario optare por iniciar una explotacion anticipada utilizando obras,
instalaciones y equipos provisionales, o las partes disponibles de las obras e instalaciones definitivas,
debera presentar un Programa de Trabajos y Obras anticipado, una descripcion abreviada de los montajes
que vaya a utilizar y dar aviso de la iniciacidn de dicha explotacién.

Obras y trabajos de explotacion. La explotacion es el conjunto de operaciones que tienen por objeto la
extraccion o captacion de los minerales yacentes en el suelo o subsuelo del darea de la concesion, su
acopio, su beneficio y el cierre y abandono de los montajes y de la infraestructura.
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El acopio y el beneficio pueden realizarse dentro o fuera de dicha area. El beneficio de los minerales
consiste en el proceso de separacién, molienda, trituracidn, lavado, concentracién y otras operaciones
similares, a que se somete el mineral extraido para su posterior utilizacién o transformacién.

El periodo de explotacion comercial del contrato se inicia formalmente al vencimiento del periodo de
construccidon y montaje, incluyendo sus prérrogas. De esta iniciacion se dara aviso escrito a la autoridad
concedente y a la autoridad ambiental.

En la construccién de las obras y en la ejecucién de los trabajos de explotacion, se deberdan adoptar vy
mantener las medidas y disponer del personal y de los medios materiales necesarios para preservar la
vida e integridad de las personas vinculadas a la empresa y eventualmente de terceros, de conformidad
con las normas vigentes sobre seguridad, higiene y salud ocupacional.

El concesionario dispondrd libremente el destino de los minerales explotados y establecera las condiciones
de su enajenacién y comercializacion.

El concesionario estd obligado a poner en practica las reglas, métodos y procedimientos técnicos
propios de la explotacion minera, que eviten dafios a los materiales explotados o removidos o que
deterioren o esterilicen las reservas “in situ” susceptibles de eventual aprovechamiento.

Durante la explotacién se llevaran registros e inventarios actualizados de la produccién en boca o borde
de mina y en sitios de acopio, para establecer en todo tiempo los volumenes de los minerales en bruto y
de los entregados a las plantas de beneficio y si fuere del caso, a las de transformacion. Estos registros e
inventarios se suministraran, con la periodicidad que sefiale la autoridad, al Sistema Nacional de Informacion
Minera.

Operaciones conjuntas. Cuando las areas correspondientes a varios titulos pertenecientes a uno o varios
beneficiarios para un mismo mineral, fueren contiguas o vecinas, se podran incluir en un programa Unico
de exploracién y explotacion para realizar en dichas dareas sus obras y labores, simultdnea o
alternativamente, con objetivos y metas de produccién unificados, integrandolas en un solo contrato.
Con este propdsito, los interesados deberan presentar a la autoridad minera el mencionado programa
conjunto para su aprobacion y de la cual seran solidariamente responsables.

En las areas vecinas o aledafias al nuevo contrato de concesidon, donde estuvieren en tramite solicitudes
de concesidon o mineros informales por legalizar, si hubiese consenso, se podran integrar estas aéreas
al mismo contrato de concesién.

Cuando en el programa Unico de exploracidén y explotacién sélo queden comprometidas partes de las
areas correspondientes a los interesados, sera opcional para estos unificar tales areas en un solo contrato
o conservar vigentes los contratos originales.

Los interesados en el programa de integracién de dareas podran utilizar obras, servicios de apoyo, de

montaje minero, de beneficio y de servidumbres comunes para todas las areas integradas a dicho
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programa.

El establecimiento de obras e instalaciones comunes se hard dentro de un plazo comidn que no podra
ser superior a cinco (5) afios. Vencido éste se empezard a contar el periodo de explotacidon que estara
referido a la concesién mas antigua de las integradas a dicho programa.

Podrd establecerse para la construccidon, montaje y explotacion de dreas objeto de titulos mineros y de
areas cuyo subsuelo minero sea de propiedad privada un programa de uso integrado de infraestructura
que se formalizard mediante un acuerdo entre los interesados, que deberda ser aprobado por la autoridad
minera.

En el beneficio y acopio de los minerales y, si fuere del caso, en su transformacion, asi como para el
ejercicio de las servidumbres, los concesionarios podrdn utilizar obras, instalaciones y plantas de uso
comun para varias explotaciones de un mismo o de varios beneficiarios de titulos mineros, cuyas areas
sean contiguas o vecinas.

Terminacion de la concesion. A la terminacién del contrato, el concesionario dejara en condiciones aptas
para el uso normal de los frentes de trabajo utilizables, las obras destinadas al ejercicio de las
servidumbres y las de conservacidon, mitigacién y adecuacién ambiental.

En todos los casos de terminacién del contrato, ocurrida en cualquier tiempo, operara la reversion gratuita
de bienes en favor del Estado circunscrita esta medida a los inmuebles e instalaciones fijas y permanentes,
construidas y destinadas por el concesionario en forma exclusiva al transporte y al embarque de los
minerales provenientes del area comprendida en tal contrato y de aquellas que se encuentren incorporadas
a los yacimientos y accesos y que no puedan retirarse sin detrimento del mismo (yacimiento) y de los
frentes de trabajo. Esta reversidon operara soélo enlos casos en que las caracteristicas y dimensiones de
los mencionados bienes, ajuicio de la autoridad minera, los hagan aptos como infraestructura destinada
a un servicio publico de transporte o embarque o darse al uso de la comunidad.

El concesionario, en todos los casos de terminacion del contrato, quedara obligado a cumplir o a garantizar
las obligaciones de orden ambiental exigibles al tiempo de hacerse efectiva dicha terminacion.

Exploracion y explotacion mineras en los espacios marinos. En desarrollo del articulo 102 de la
Constitucién Nacional, la exploracién y explotacion de minerales enel lecho y el subsuelo correspondientes
a los espacios marinos sobre los cuales ejerce jurisdiccion el Estado colombiano, se regulan por las
normas generales del Cédigo de Minas y por las especiales del Capitulo XV del mismo.

Espacios marinos jurisdiccionales. Las actividades de exploracion y explotacién de minerales en los
espacios marinos jurisdiccionales se regiran por las disposiciones del Codigo de Minas, mediante
contrato de concesion. La solicitud de contratos de concesién para explorar y explotar minerales y
materiales en las zonas de playas, bajamar y espacios maritimos jurisdiccionales, requieren concepto
favorable de la Direccion General Maritima del Ministerio de Defensa Nacional y deberan
cefiirse a los términos de referencia y a las guias minero — ambientales durante la exploracién y disponer
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de la licencia ambiental para la explotacion.

Servidumbres mineras. Las servidumbres en beneficio de la mineria son legales o forzosas. Para el
ejercicio eficiente de la industria minera en todas sus fases y etapas, podrdn establecerse las
servidumbres que sean necesarias sobre los predios ubicados dentro o fuera del drea objeto del titulo
minero.

Las servidumbres necesarias para las obras y trabajos de exploracion podran ejercitarse desde el
perfeccionamiento del contrato de concesién y las que se requieran para la construccién, montaje,
explotacion, acopio, beneficio y transformacién desde cuando quede aprobado el Programa de Obras y
Trabajos y otorgada la Licencia Ambiental, si ésta fuere necesaria.

Habra servidumbre de uso de terrenos. Se entenderda que esta servidumbre comprende el derecho a
construir e instalar todas las obras y servicios propios de la exploracién, construccién, montaje, extraccion,
acopio y beneficio de los minerales y del ejercicio de las demas servidumbres.

Sin perjuicio de lo que se hubiere acordado con el duefo o poseedor de losinmuebles sirvientes y de los
pagos e indemnizaciones en su favor, el interesado esta obligado a hacer la readecuaciéon de los terrenos
o a ponerlos en condiciones de ser destinados a su uso normal o a otros usos alternativos. Esta
obligacion se cumplird o garantizara en el curso de la liquidacién del contrato de concesion.

Bienes expropiables. Por ser la mineria una actividad de utilidad publica e interés social, podra solicitarse
la expropiacién de bienes inmuebles por naturaleza o adhesidon permanente y de los demds derechos
constituidos sobre los mismos, que sean indispensables para las edificaciones e instalaciones propias de
la infraestructura y montajes del proyecto minero, para la realizacidon de la extracciéon o captacion de los
minerales en el periodo de explotacion y para el ejercicio de las servidumbres correspondientes.

En casos excepcionales en los que, por la profundidad y duracidn de los trabajos de exploracion por
métodos de subsuelo, no puedan realizarse sin afectar el valor comercial o el disfrute de los predios,
procedera a pedir su expropiacion y se presentara un programa de exploracion que sustente tal solicitud.

Aspectos ambientales. El deber de manejar adecuadamente los recursos naturales renovables y la
integridad y disfrute del ambiente, es compatible y concurrente con la necesidad de fomentar y desarrollar
racionalmente el aprovechamiento de los recursos mineros como componentes basicos de la economia
nacional y el bienestar social. Este principio deberd inspirar la adopcién y aplicacién de las normas,
medidas y decisiones que regulan la interacciéon de los dos campos de actividad, igualmente definidos
por la ley como de utilidad publica e interés social.

Todo explorador o explotador de minas esta en la obligacidn de realizar sus actividades de manera que
no vayan en desmedro de los valores culturales, sociales y econédmicos de las comunidades y grupos
étnicos ocupantes real y tradicionalmente del drea objeto de las concesiones o de titulos de propiedad
privada del subsuelo.
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Para todas las obras y trabajos de mineria adelantados por contrato de concesion, se incluirdn en su
estudio, disefio, preparacién y ejecucidn, la gestion ambiental y sus costos, como elementos
imprescindibles para ser aprobados y autorizados.

En ningun caso la autoridad ambiental podra otorgar permisos, concesiones, autorizaciones o licencias
de orden ambiental, para obras y trabajos no amparados por un titulo minero.

Las disposiciones legales y reglamentarias de orden ambiental son de aplicacion general e inmediata
para todas las obras y labores mineras a las que les sean aplicables.

La prospeccidn minera no requiere de autorizacién o permiso alguno de orden ambiental, excepto cuando
haya de efectuarse en zonas o lugares senalados como reservas naturales.

Los estudios y trabajos de exploracion técnica y los de viabilidad ambiental de la explotacién objeto
del titulo minero, se ejecutaran en forma simultanea y coordinada procurando su mayor celeridad y eficacia.

Cuando en desarrollo de los trabajos de exploracion se requiera usar en forma ocasional o transitoria,
recursos naturales renovables de la zona explorada, se autorizard dicho uso por la correspondiente
autoridad ambiental.

No podrdn ejecutarse trabajos y obras de exploracidon y explotacién mineras en zonas declaradas y
delimitadas conforme a la normatividad vigente como de proteccion y desarrollo de los recursos naturales
renovables o del ambiente y que, de acuerdo con las disposiciones legales sobre la materia,
expresamente excluyan dichos trabajos y obras.

Con el Programa de Obras y Trabajos Mineros que resultare de la exploracidon, el interesado presentars,
el Estudio de Impacto Ambiental de su proyecto minero. Este estudio contendrd los elementos,
informaciones, datos y recomendaciones que se requieran para describir y caracterizar el medio fisico,
social y econdmico del lugar o regidn de las obras y trabajos de explotacion; los impactos de dichas obras
y trabajos con su correspondiente evaluacion; los planes de prevencidon, mitigacion, correccion y
compensacion de esos impactos; las medidas especificas que se aplicaran para el abandono y cierre de los
frentes de trabajo y su plan de manejo; las inversiones necesarias y los sistemas de seguimiento de las
mencionadas medidas. El Estudio se ajustara a los términos de referencia y guias ambientales previamente
adoptadas por la autoridad ambiental.

Con base en el Estudio de Impacto Ambiental la autoridad competente otorgard o no la Licencia Ambiental
para la construccién, el montaje, la explotacién y el beneficio, y para las labores adicionales de exploracion
durante la etapa de explotacién.

Para las obras y trabajos de la explotaciéon temprana, el interesado debera obtener Licencia Ambiental,
gue posteriormente podra ser modificada para amparar los trabajos definitivos de explotacidn con el lleno
de los requisitos legales.
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En todos los casos de terminacidn del titulo, el beneficiario estard obligado a hacer las obras y poner
en practica todas las medidas ambientales necesarias para el cierre o abandono de las operaciones y
frentes de trabajo.

Utilizacion de recurso humano y de bienes nacionales. Los titulares de contratos de concesion, preferiran
a personas naturales nacionales, en la ejecucién de estudios, obras y trabajos mineros y ambientales
siempre que dichas personas tengan la calificacion laboral requerida. Esta obligacién cobijard igualmente
al personal vinculado por contratistas independientes.

En la ejecuciéon de proyectos mineros, los concesionarios preferirdn en sus adquisiciones de bienes y
servicios a la industria nacional siempre que los mismos ofrezcan similares condiciones tanto en la calidad
como en la oportunidad y seguridad de las entregas.

Obras e instalaciones mineras y comunitarias. Las construcciones e instalaciones distintas a las
requeridas para la operacidon de extraccidon o captacion de los minerales, podran estar ubicadas fuera del
area del contrato. Igualmente podran ubicarse fuera del drea del contrato las obras destinadas
preferencialmente a la salud, la educacién y el saneamiento basico, que el concesionario realice en el
municipio o municipios donde se localice el proyecto minero durante el periodo de construccion y
montaje.

Aprobacion del Programa de Trabajos y Obras. Presentado el Programa de Trabajos y Obras antes de
finalizar la etapa de exploracién, la autoridad concedente lo aprobard o le formulard objeciones. Estas
objeciones no podran ser de simple forma y solamente procederan si se hubieren omitido obras,
instalaciones o trabajos sefialados como indispensables para una eficiente explotacién. Si los estudios
fueren objetados se sefialard al interesado, concretamente la forma y alcance de las correcciones vy
adiciones. En el acto de aprobacién del Plan de Obras y Trabajos la autoridad minera autorizara la
iniciacion de los trabajos de explotacion, siempre que se haya acreditado la obtencidn de la respectiva
Licencia Ambiental.

Si la autoridad concedente encontrare deficiencias u omisiones de fondo en el Programa de Trabajo vy
Obras o la autoridad ambiental en el Estudio de Impacto Ambiental, que no pudiere corregirse o
adicionarse de oficio, se ordenaran hacerlo al concesionario. No habra lugar a pedir correcciones o
adiciones de simple forma o que no incidan en el lleno de los requisitos y elementos sustanciales del
Programa de Trabajo y Obras y del Estudio de Impacto Ambiental o que no impidan establecer y valorar
sus componentes.

8. FASE IV. PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS.

El Programa de Trabajos y Obras suministrara la base técnica, logistica, econdmicay comercial para tomar
la decision de invertir y desarrollar un proyecto minero. Bajo esta consideracidn, una vez aprobado por la
autoridad minera concedente, directamente o a través del auditor minero, el Programa de Trabajos y
Obras se anexara al contrato como parte de las obligaciones.
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En consecuencia, el Programa de Trabajos y Obras, con base en Los Trabajos de Exploracidn, debera
desarrollar el analisis de mercados, el planeamiento y diseno de las explotaciones de la sustancia mineral,
beneficio y transformacién, el estudio de la infraestructura de transporte y puerto de cargue, la evaluacidn
financiera del proyectoy la promocién de los minerales. Se debe tener en cuenta que sin la aprobacion
expresa del estudio que demuestre la factibilidad ambiental de dicho programa y la expedicion de la
Licencia Ambiental correspondiente, no habra lugar a la iniciaciéon de las Obras y Trabajos de Explotacién,
por lo que el concesionario simultdaneamente con el Programa de Trabajos y Obras debera presentarse el
Estudio de Impacto Ambiental, a la autoridad competente. La Licencia Ambiental, con las restricciones y
condicionamientos que imponga al concesionario, formaran parte de sus obligaciones contractuales.

8.1 Estudio de mercados

Con el objeto de suministrar criterios y elementos para definir la factibilidad del proyecto, y dependiendo
de la magnitud del mismo, se analizaran las tendencias y proyecciones del mercado interno (local, regional)
y externo (nacional, internacional), se estimara la oferta y demanda, se establecerdn los requisitos de
calidad, tenores y especificaciones de los productos, se hara la estimacién de precios y ventas esperadas
para los diferentes tipos de sustancia mineral y metales beneficiados, se definird la estrategia de
comercializacién, y se haran los analisis de riesgos comerciales, entre otros.

8.2 Diseio y planeamiento minero

El objetivo del disefio y planeamiento minero es buscar el aprovechamiento racional del yacimiento o
depdsito permitiendo la maxima recuperaciéon de reservas, de tal forma que el proyecto sea técnico,
econdémico, social y ambientalmente viable y sostenible en el tiempo.

Se adelantara el planeamiento minero en aquellas dreas del yacimiento o depdsito que presenten bloques
susceptibles de explotacién y con suficientes reservas para proyectar el desarrollo de una o varias minas
a largo plazo, con niveles de produccién y tenores anual acordes con las condiciones del mercado,
con incremento gradual en los primeros afos y una produccién sostenible en el largo plazo. El
planeamiento minero debera prever consideraciones de flexibilidad operacional, de tal manera que permita
el aumento o disminucién de la produccién de acuerdo con la proyeccion de la oferta y demanda de
mineral y de los metales beneficiados en el mercado nacional e internacional y eventos de contingencia.

El disefio y planeamiento del proyecto comprenderd, como minimo, las siguientes actividades:
v'Seleccién de dreas y andlisis de alternativas de explotacién

De acuerdo con los resultados obtenidos de Los Trabajos de Exploracion y los estudios de mercados,
se debe definir la relacidn de descapote mdaxima econdmica y la ley de corte que permita alcanzar,
identificando los bloques o areas de explotaciéon tanto para la mineria a cielo abierto como para la mineria
subterrdnea, y los mantos, estratos y sustancias minerales explotables, de acuerdo con una secuencia
l6gica y teniendo como objetivo la explotacién integral y racional del yacimiento o depdsito.

Bogota D.C., Avenida Calle 26 No. 59 - 51 Pisos 8, 9y 10 Teléfono: (571) 2201999
Web: http//:www.anm.gov.co Email : contactenos@anm.gov.co

(Acogidos mediante Resolucion No. 299 del 13 de junio de 2018)
29


mailto:contactenos@anm.gov.co

AGENCIA NACIONAL DE TODOSPORUN

MINERIA NUEVO PAIS

La no - explotacién de un bloque o un manto, estrato o mineral especifico, debe ser plenamente valorada,
y justificada técnica y econémicamente.

Una vez seleccionadas las dreas definitivas objeto de futura explotacidén, se adelantard un andlisis
comparativo, usando valores indices, que permita estimar la ventajas y desventajas, tanto técnicas como
econdmicas, de las alternativas de acceso a los mantos, estratos y minerales de desarrollo minero, de los
métodos de explotacion aplicables al mismo, de los voliumenes de produccién de mineral asociados al
sistema de mineria, y de las inversiones requeridas para las diferentes alternativas de explotacion del
yacimiento o depdsito.

Esta evaluacion definird los pardmetros y criterios para el disefio minero.

Para el andlisis anterior, se prepararan los mapas, perfiles geolégicos y planos mineros que se elaboraran a
escala, segun el nivel de los estudios y de acuerdo con la extensién del area, siguiendo las normas vy
procedimientos establecidos.

v'Disefio y planeamiento de la explotacién
v Explotacién a cielo abierto

Se precisaran las dreas de explotacion a cielo abierto, especificando los criterios de seleccién del método
de explotacion para establecer la geometria 6ptima de los tajos, tales como, la profundidad maxima,
ancho del fondo del tajo, el angulo general de los taludes, altura de bancos, rampas de acceso a largo
plazo, e indicando los beneficios operacionales y econémicos de cada bloque minero. Para cada uno de
los tajos se estimardn las reservas in-situ, se calculara el porcentaje de recuperacién de las reservas
probadas y probables y los tenores de corte. Se deberdn tomar las previsiones para el desarrollo posterior
o simultaneo de explotaciones subterraneas. Se deben presentar opciones de disefio de la mina y andlisis
de sensibilidad de la secuencia minera, asi como las descripciones de las exploraciones de desarrollo.

Se hard la descripcidon de las actividades principales de la operacion minera, el secuenciamiento de
las explotaciones por bloques, niveles, mantos y tenores de acuerdo con las metas de produccion de
la sustancia mineral establecidos para la mineria a cielo abierto, las instalaciones necesarias con su
ubicacién y dimensionamiento, los planes de perforacién y voladura para estéril, sustancia mineral, los
tenores, la calidad en patios de almacenamiento (ROM) de la produccién anual de la sustancia mineral.
Igualmente se hard el secuenciamiento de avance de los botaderos y retrollenados, el balance de
materiales, se calcularan los ciclos de acarreo del mineral y el estéril, se presentarad el plan general de
la linea eléctrica, sistema de control y bombeo de aguas de escorrentia y subterrdneas, remocion vy
apilamiento de suelos, la infraestructura e instalaciones de soporte, y demads operaciones mineras
relevantes de la explotacidn a cielo abierto.

Se Estimaran las reservas probadasy probables por bloques, niveles, mantos y vetas, y la calidad
proyectada de la sustancia mineral en boca de mina, incluyendo las pérdidas de mineral y la dilucién de
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roca por mineria. Se calculara el porcentaje de recuperacion de las reservas y la vida util de la mina.

Se elaborara el cronograma general del proyecto, incluyendo labores de desarrollo, preparacién y
explotacion, los requerimientos de personal, cantidades de obra y rendimientos por turno, entre otros.

Se definira el equipo minero, principal y auxiliar, requerido para la explotacién a cielo abierto, lo mismo
que el equipo requerido para la preparacion, manejo y beneficio de la sustancia mineral, especificando los
diferentes pardmetros utilizados para el célculo de su rendimiento tales como la productividad horaria
del equipo, la disponibilidad, el uso de la disponibilidad, horas programadas, los factores de eficiencia,
vida util, programas de mantenimiento y reposicién de equipos, etc.

Con base en los volimenes de produccién previstos y los resultados de los ensayos metallrgicos, se
definirdn los sistemas y los métodos de beneficio mas apropiados, asi como la descripcién de las plantas
Y equipos con sus respectivos costos.

Se planteara la organizacion administrativa de la explotacion a cielo abierto, el organigrama propuesto, los
requerimientos anuales de personal, y los programas de mantenimiento de equipo, entrenamiento de
personal, seguridad minera y salud ocupacional, etc.

Ademas de los esquemas vy figuras requeridos para ilustrar los disefios a cielo abierto, se deben tener en
cuenta los siguientes mapas y graficos:

¢ Mapa geoldgico general con la topografia del area, estructuras principales, bloques
mineralizados, trazas y/o subafloramientos de mantos, estratos, vetas y cuerpos mineralizados.

¢ Perfilesgeoldgicos,longitudinales y transversales, mostrando lasestructuras principales,
las formaciones geoldgicas,y los estratos,vetas y cuerpos mineralizados seleccionados para
explotacién minera e indicando las dreas y secuencia anual de la explotacién a cielo abierto.

¢ Plano general con la geometria de los tajos, instalaciones principales, botaderos de superficie,
pilas de suelo, vias de acceso, linea eléctrica, canales y diques de proteccion.

¢ Planos de avance anual de las explotaciones a cielo abierto, botaderos de superficie y
retrollenados, canales y diques de proteccion de avenidas.

¢ Plano de infraestructura e instalaciones de soporte, con vias de acceso a la mina, localizacion de
tajos a cielo abierto, botaderos de estéril en superficie, patios de almacenamiento de mineral,
talleres, oficinas, campamento, linea eléctrica y lasinstalaciones auxiliares.

v Explotacién subterranea

Se precisaran las dreas para mineria subterranea especificando los criterios de seleccion del método de
explotacidon de ellas, tales como profundidad de los accesos, sistemas de ventilacién, resultado de los
andlisis geotécnicos, etc.

Se hard el disefio del acceso principal y el planeamiento de las labores de desarrollo, preparacion vy
explotacion de los estratos y cuerpos mineralizados con sus respectivos niveles de produccién anual. El
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rendimiento de la mina, como parametro de disefio debe reflejar el nivel de tecnificacién prevista para la
explotacion.

El disefio de la mina deberd mostrar la secuencia anual de avance de galerias, guias, sobreguias,
cruzadas, tambores, frentes de explotacién, y demas avances mineros requeridos para la explotacion
del yacimiento o depdsito; esta secuencia de avances mineros se hard por bloques, niveles, mantos,
estratos, vetas y cuerpos mineralizados en general.

Se estimaran las reservas probadas y probables y tenores por bloques, niveles, mantos, sustancia mineral,
vetas y cuerpos mineralizados y la calidad y el tenor proyectado del mineral en boca de mina, incluyendo
las pérdidas de mineral y la dilucién de roca por mineria. Se calculara el porcentaje de recuperacién de las
reservas y la vida util de la mina.

Se elaborara el cronograma general del proyecto, incluyendo labores de desarrollo, preparaciéon y
explotacion, los requerimientos de personal, cantidades de obra y rendimientos por turno, entre otros.

Se hara el disefo detallado de las labores mineras, incluyendo las labores de perforacién y voladuras u
otros sistemas de arranque manual o mecanico; cargue, transporte y descargue de materiales;
sostenimiento, ventilacién, iluminacidn, desagiie; infraestructura e instalaciones de soporte, sistema de
preparacién, manejo y beneficio de la sustancia mineral y demds operaciones unitarias requeridas para el
desarrollo de la explotacion subterrdnea. También se incluird el disefio de los botaderos de superficie y
demas instalaciones principales requeridas para el proyecto.

Se definird el equipo minero, principal y auxiliar, requerido para la explotacién subterranea.

Con base en los volumenes de produccién previstos y los resultados de los ensayos metalurgicos, se
definiran los sistemas y los métodos de beneficio mas apropiados, asi como la descripcidén de las plantas
y equipos con sus respectivos costos.

Se planteara la organizacién administrativa y el organigrama propuesto para la mina subterranea, los
requerimientos anuales de personal, entrenamiento de personal, seguridad minera y salud ocupacional,
entre otros.

Ademas de los esquemas vy figuras requeridos para ilustrar los disefios subterrdneos, se deben tener en
cuenta los siguientes mapas y graficos:

¢ Mapa geoldgico general con la topografia del area, estructuras principales, bloques
mineralizados, trazas y/o subafloramientos de mantos, estratos, vetas y cuerpos mineralizados.

¢ Perfiles geoldgicos, longitudinales y transversales, mostrando las estructuras principales, las
formaciones geoldgicas, y los mantos y estratos de mineral seleccionados para explotacién
minera e indicando la proyeccidon del acceso al yacimiento.

¢ Plano general de la mina subterranea, indicando la localizacién y proyeccién de los accesos,
galerias, cruzadas, tambores, y demds estructuras subterrdneas principales que definan el
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esqueleto de la mina.

Planos de la explotaciéon subterrdnea, por mantos, estratos, vetas, etc.,indicando la localizacion
y proyeccién de las labores de desarrollo y preparacidn, avances anuales de la explotacion, e
incluyendo las estructuras geoldgicas principales y los contornos estructurales del piso de los
mantos, estratos y vetas.

Plano de ventilacidn indicando el circuito general de ventilacién de las excavaciones subterraneas.
Plano de infraestructura e instalaciones de soporte, con vias de acceso a la mina subterranea,
tuneles y tambores de ventilaciéon de las explotaciones subterraneas, botaderos de estéril en
superficie, patios de almacenamiento de mineral, talleres, oficinas, campamento, linea eléctrica,
y demads instalaciones.

8.3 Beneficio y transformaciéon de minerales

8.3.1 Ambito de aplicacién

Las explotaciones de materiales y minerales de diferentes tipos y origenes que se realizan en Colombia,
por lo general, son de muy bajo grado de tecnificacion, en su mayoria la efectian pequefios mineros
caracterizados por bajos volumenes de extraccion.

Estos términos de referencia tienen un cardcter genérico y, en consecuencia, deberdn ser adaptados al
mineral y a la magnitud y otras particularidades de los proyectos especificos.

8.3.2 Objetivos

El desarrollo de los Términos de Referencia sobre Beneficio y Transformacién de Minerales, debe
cumplir con los siguientes propdsitos:

33

Abordar técnicamente el tema y plantear soluciones al problema de extraccion de los proyectos
Mineros vy fijar criterios para la toma de decisiones en laformulacidn del Planeamiento Minero.

Caracterizacion fisica, quimica y mineralégica del mineral, lo que permitira conocer el estado
actual de las operaciones y procesos de beneficio de minerales, asi como de las
potencialidades y limitaciones al tratar de mejorar estos procesos.

Establecer propuestas de reconversion tecnoldgica de los equipos que en la actualidad se
utilizan, con el fin de mejorar las operaciones y procesos metallrgicos, para que se incremente
el porcentaje de rendimiento y recuperacion metalurgica.

Sustentar las propuestas de mejoramiento del beneficio de minerales, siguiendo criterios de
preservacién ambiental, ahorro de energia y reduccidn de costos.

Establecer alternativas no convencionales (aplicacion de tecnologias limpias) para la extraccion
y recuperacion de minerales, materiales y metales basicos, etc., definiendo costos y facilidades
de puesta en marcha.

Determinar las inversiones que se requieran, los costos de produccion y la rentabilidad del
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beneficio de mineral propuesto.
¢ Describir, localizar y definir los procesos de transformacién de minerales.

8.3.3 Operaciones de beneficio, metalurgia y transformacion de minerales

Se tendrdn en cuenta los antecedentes de montaje de las operaciones y procesos de beneficio de mineral
existente, la identificacién y sitio de ubicacidn de la “planta” de beneficio y los aspectos relevantes desde
el inicio de las explotaciones hasta la actualidad, enfatizando en los cambios e innovaciones tecnoldgicas
qgue se hayan aportado.

Los estudios previos que existieren sobre la extraccion metallrgica deben aportar datos sobre peso
especifico de las muestras y manejo de pulpas (viscosidad y sedimentacion). El conocimiento de la
composicién del mineral, las asociaciones mineralégicas que presente y el estudio de liberacién de
tamafios es fundamental para el control de las influencias penalizantes que se puedan producir en la
disolucion y recuperacion de mineral.

Definidas las caracteristicas mineralédgicas de la mena y sus asociaciones, se determinara el proceso mas
apropiado para su tratamiento, en aras de obtener la mayor recuperacién de metal valioso, para ello
se realizan estudios que permiten definir las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de la sustancia
mineral y asi seleccionar los equipos mas apropiados para su beneficio y transformacidn. A continuacién,
se mencionan algunas de ellas.

8.3.4 Grado de liberacion del mineral

Estudio de liberacién para establecer la malla de separacién de las especies valiosas de la ganga y
también la distribucion de tamano de las especies presentes.

8.3.5 Estudio de las asociaciones del mineral

Determinacion de la proporcion de metal libre, asociado, ocluido, incluido o en solucién sdlida y la
proporcion de la distribucidn entre los minerales.

8.3.6 Descripcion de operaciones unitarias y procesos

e Reduccién de tamarios (conminucion): Se deberd describir los pardmetros de disefio y demas
informacion de las operaciones de trituracion y molienda.

e Trituracion primaria: Descripcién de la operacidn, tipos de equipos, especificaciones, calidad,
granulometria de los minerales (alimentacion y producto), carga circulante (condiciones de
operacion), etc.

e Trituracion secundaria: Descripcion de la operacion, tipos de equipos, especificaciones, calidad,
caracteristicas tecnoldgicas.

e Lavado: se hace con el propdsito de remover material contaminante que pueden ser perjudiciales
en procesos posteriores.
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e Molienda: Descripcién de la operacion, tipos de equipos, especificaciones, calidad, parametros
del régimen mecdnico.

e (lasificacion de particulas: Descripcion de la operacion, tipos de equipos, especificaciones,
calidad, variables que afectan la operacién, capacidad, velocidad del movimiento del material a
lo largo del tamiz, area de cribado.

e Concentracion de Minerales: Descripcion del proceso, selecciéon de equipos, especificaciones,
calidad.

8.3.7 Extraccion y recuperacion de los minerales

Estenumeral comprende la descripcion de los procesos necesarios para la obtencién del metal o
mineral de interés.

Los procesos de extraccidon y recuperacion dependen del tipo de mineral, de la tecnologia seleccionada
y de los costos.

8.3.8 Fundicidén y separacion metadlica

Descripcion del proceso, métodos utilizados en el tratamiento de los precipitados, tipos de carga en
la fundicidon, manejo de escorias, descripcion de la separacidon selectiva de metales preciosos, tipos de
equipos, manejo y disposicion de las colas.

8.4 Construccion y montaje

Las construcciones, instalaciones y montajes mineros deberan tener las caracteristicas, dimensiones y
calidades sefialadas en el Programa de Trabajos y Obras aprobado. Sin embargo, el concesionario podra,
durante su ejecucion, hacer los cambios y adiciones que sean necesarios.

El montaje minero consiste en la preparacion de los frentes mineros y en la instalacion de las obras,
servicios, equipos y magquinaria fija, necesarios para iniciary adelantar la extraccién o captacién de los
minerales, su acopio, su transporte interno y su beneficio. Las construcciones e instalaciones, distintas a
las requeridas para la operacién de extraccién o captacidon de los minerales, podran estar ubicadas fuera
del drea del contrato.

A continuacién, se especifican las labores de disefio de las construcciones, instalaciones y montajes
mineros:

8.4.1 Instalaciones de soporte minero

Para las instalaciones mineras se haran pre disefios y descripciones de las obras que permitan la
evaluacion técnica y econdmica de las alternativas de almacenamiento, beneficio, manejo y cargue de
mineral y estéril, control de calidad, etc., lo mismo que sus instalaciones auxiliares, de tal forma que se
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tengan las bases para su adecuada seleccion.

Dentro de las instalaciones auxiliares se deben considerar:
¢ Instalaciones de soporte tales como talleres, bodegas, oficinas, viviendas y demas.
¢ Sistemas de transmisidn, transformacion y distribucién eléctrica; sistema de comunicaciones;
fuentes de suministro, tratamiento y distribucidn de agua potable; disposicidon y tratamiento
de aguas servidas y basuras; drenaje y evacuacion de aguas lluvias; sistemas de depésito y
distribucidon de combustibles.

8.4.2 Infraestructura de transporte y embarque e instalaciones asociadas

Con el objeto de seleccionar las mejores opciones viables para el transporte y embarque del mineral
proveniente del drea contratada, considerando que sus inversiones y costos asociados
influyen directamente en la competitividad del mineral a ser comercializado y por ende
en la viabilidad del proyecto, se hace necesario que el concesionario evalle:

¢ La infraestructura existente y proyectada y su capacidad para movilizar el mineral del area
contratada.

¢ La consideracién de nuevas alternativas de infraestructura.

¢ Selecciéon de la mejor opcidn.

Para la opcidn escogida se hardn pre disefios y descripcion de las obras, asi como de las instalaciones de
soporte asociadas, incluyendo entre otras:

¢ Carreteras, vias férreas u otro medio de transporte que se haya seleccionado o que se requiera
para conectar con la infraestructura existente.

¢ Aeropuertos y helipuertos.

¢ Sistemas de almacenamiento, beneficio, manejo y transferencia de mineral, en mina y puerto
o en puntos de trasiego que asi lo requieran.

¢ Infraestructura del puerto, incluyendo instalaciones en tierra y agua o ampliacion de los puertos
existentes.

¢ Sistemas para el control de calidad, inventarios de repuestos y materiales, y medicidon del mineral
extraido y exportado.

8.5 Evaluacion financiera del proyecto

El alcance de la evaluacidn financiera del proyecto que se detalla a continuacidon dependera de la
magnitud del mismo, por lo tanto, el concesionario minero lo ajustard a las condiciones propias de su
proyecto.

Se evaluaran las inversiones realizadas y los diferentes activos existentes y se hara la proyeccidon de las
inversiones anuales a realizar durante la vida util del proyecto. Se efectuara el andlisis de los costos de
capital y de operacién, especificando costos de personal, materiales y suministros. También se calcularan
los costos unitarios y el costo total de produccién por tonelada, metros cubicos, onza troy, libras,
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etc., y se hard la comparacidn con los costos de referencia del subsector del mineral en la region.

La evaluacidon serd presentada en pesos o délares constantes e indicara las proyecciones de produccién,
exportaciones, ventas para el consumo interno, tendencias del mercado y precios asociados.

Igualmente se hard el andlisis financiero del proyecto calculando el flujo de caja y el retorno financiero: el
valor presente neto, la tasa interna de retorno, y el periodo de retorno de la inversién. También se debera
incluir analisis de sensibilidad econdmica con los parametros de mayor incidencia en el proyecto.

Con base en los disefios y esquemas operacionales antes definidos, se deberdn estimar las inversiones
y costos operacionales anuales y su ejecucion a lo largo del proyecto, desagregando por operaciones
unitarias, elementos de costo y monedas de origen.

Se deberan considerar los ingresos operacionales por venta del mineral explotado; para lo cual se deberan
presentar proyecciones de precios F.0.B. esperados.

Se deberan incluir las fuentes de financiamiento, sus términos, costos y condiciones previstas para el
proyecto.

En analisis financiero del proyecto se hard en pesos o dodlares constantes de diciembre 31 del afo
inmediatamente anterior a aquel en que se presente el Programa de Trabajos y Obras de Explotacion, para
estos efectos se deberan detallar los indicadores econémicos utilizados (inflacion interna y externa,
devaluacién, etc.).

Las evaluaciones financieras requeridas son:

¢ Flujos de fondos antes de financiamiento
¢ Flujos de fondos después de financiamiento y antes de impuestos
¢ Flujos de fondos después de financiamiento y después de impuestos.

Para estos tres flujos de fondos se deberan calcular: TIR y VPN al costo de oportunidad del dinero de
concesionario.

Sedeberan hacer andlisis de sensibilidad sobre precios F.O.B. y aspectos operacionales criticos.
8.6 Estudio de impacto ambiental

Teniendo en cuenta que no podran iniciarse los trabajos y obras de explotacion minera sin la
aprobacion expresa del Estudio de Impacto Ambiental y la expedicién de la Licencia Ambiental por la
autoridad competente, el estudio se ajustard a los Términos de Referencia y Guias Ambientales
previamente adoptados por la autoridad ambiental. Este estudio contendrd los elementos,
informaciones, datos y recomendaciones que se requieran para describir y caracterizar el medio fisico,
social y econdmico del lugar o regidon de las obras y trabajos de explotacién; los impactos de dichas
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obras y trabajos con su correspondiente evaluacién; los planes de prevencién, mitigacidn, correccidn y
compensacién de esos impactos; las medidas especificas que se aplicaran para el abandono vy cierre de
los frentes de trabajo y su plan de manejo; las inversiones necesarias y los sistemas de seguimiento de
las mencionadas medidas. Los resultados de este estudio haran parte de la viabilidad técnica y econémica
del proyecto.

8.7 Programa de trabajos y obras de explotacion e informes

Como resultado de los estudios y trabajos de exploracién, el concesionario, antes del vencimiento definitivo
de este periodo, presentara para la aprobacion de la autoridad concedente o el auditor, el Programa de
Trabajos y Obras de Explotacidon que se anexara al contrato como parte de las obligaciones. Este programa
deberd contener los siguientes elementos y documentos.

a) Delimitacién definitiva del area de explotacion.

b) Mapa topografico de dicha area.

c) Detallada informacidn cartografica del drea vy, si se tratare de mineria marina especificaciones
batimétricas.

d) Ubicacion, estimacidn vy clasificacion de las reservas que habran de ser explotadas en
desarrollo del proyecto.

e) Descripcién y localizacion de las instalaciones y obras de mineria, depdsito de minerales,
beneficio y transporte v, si es del caso, de transformacién.

f)  Plan Minero de Explotacién, que incluira la indicacion de las guias técnicas que seran utilizadas.

g) Plande Obras de Recuperacion geomorfoldgica, paisajistica y forestal del sistema alterado.

h) Escala y duraciéon de la produccion esperada.

i) Caracteristicas fisicas y quimicas de los minerales por explotarse.

j) Descripcién y localizacidon de las obras e instalaciones necesarias para el ejercicio de las
servidumbres inherentes a las operaciones mineras.

k) Plande cierre de la explotacion y abandono de los montajes y de la infraestructura.

Asi mismo, el Programa de Trabajos y Obras de Explotacidon debera relacionar la inversidon anual necesaria
para la etapa de Construccion y Montaje.

Adicionalmente, el concesionario suministrard ala Agencia Nacional de Mineria la informacién resultante
de sus estudios y trabajos mineros. Esta informacidn se entregara y suministrard, sin costo alguno, en
medio magnético compatible y en material impreso. Los particulares concesionarios o los propietarios
de minas, deberdn colaborar a actualizar el Sistema de Informacidon Minera anualmente, mediante el
diligenciamiento del formulario de captura de informacién, adoptado por la autoridad minera.

9. PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

Una vez agotadas las reservas mineras, se procederd al cierre y abandono de la mina. El objetivo
del plan es devolver o reintegrar la zona al paisaje inicial, buscando minimizar los efectos adversos
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dejados por las actividades mineras que se realizaron en el pasado, para lo cual, el concesionario debera
presentar el plan de obras de cierre de la explotacién y abandono de los montajes y de la infraestructura,
conelcronograma y presupuesto proyectado, el cual serd evaluado y aprobado por la autoridad
minera o los auditores mineros.

Un adecuado plan de cierre, abandono o restauracién debera ser elaborado e incorporado al proyecto
minero desde las fases de desarrollo y explotacion minera y deberan ejecutarse de manera consecuente
con el plan de manejo ambiental aprobado.

Para la mineria a cielo abierto, se buscard que el drea explotada se recupere con miras a darle otro uso
potencial a lazona, acorde con el medio ambiente circundante y los planes de ordenamiento territorial
municipal, los cuales pueden ser, de tipo urbanistico o industrial, de recreaciéon pasiva o intensiva,
agricola o forestal, conservacién de la naturaleza, depdsito de agua, vertedero de estéril y basuras, etc.

Si se trata de explotaciones subterraneas se debe evaluar y definir en superficie la proyeccidn de los posibles
dafios que se pueden causar en el futuro por efecto de la subsidencia tardia del terreno y sus
consecuencias en obras civiles y de infraestructura, para lo cual se deben calcular las consecuencias y
costos, haciendo las previsiones necesarias.

Se debe adelantar la demolicién y desmantelamiento de las instalaciones en superficie.

10. PLAZOS

Tres (3) afios para hacer la exploracidn técnica del drea contratada, cifiéndose a los Términos de Referencia
de Los Trabajos de Exploracion y Guias Mineras, y presentacion del Programa de Trabajos y Obras de
Explotacién, treinta (30) dias antes de finalizar esta etapa. A partir de esa fecha, el concedente contara
con treinta (30) dias para evaluar, aprobar o formular objeciones. (Articulo 71). En el evento en que se
acudiere al auditor externo al que hace referencia el articulo 321 del Cddigo de Minas, el Programa de
Trabajos y Obras serd presentado junto con la refrendacidn, con una antelacion de cuarenta y cinco (45)
dias.

Bogota D.C., Avenida Calle 26 No. 59 - 51 Pisos 8, 9y 10 Teléfono: (571) 2201999
Web: http//:www.anm.gov.co Email : contactenos@anm.gov.co

(Acogidos mediante Resolucion No. 299 del 13 de junio de 2018)
39


mailto:contactenos@anm.gov.co

AGENCIA NACIONAL DE TODOSPORUN

MINERIA NUEVO PAIS

Z EQUIDAD EDUCACION

ANEXOS, PROGRAMA MINIMO EXPLORATORIO
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Tabla 1. Division por hectareas y grupos de minerales

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

TIPO DE PROYECTO POR CLASIFICACION DE

HECTAREAS MINERIA* MINERAL
0- 150 PEQUERNA 1. CARBON
150 — 5.000** MEDIANA 2. METALES PRECIOSOS Y POLIMETALICOS
3. GRAVA Y ARENAS DE RIO PARA CONSTRUCCION (NO APLICA PARA GRAN
MINERIA).
4. ESMERALDAS, PIEDRAS PRECIOSAS Y SEMIPRECIOSAS
5. MINERALES INDUSTRIALES, ROCAS ORNAMENTALES Y MATERIALES DE
5.000 — 10.000** GRANDE CONSTRUCCION.

(Asbesto, calizas, dolomitas, magnesita, arena silicea, fosforita, arcilla, yeso, azufre,
barita, bauxita, feldespato, fluorita, grafito, mica, manganeso, talco, puzolana, sal,

serpentina, granito, marmol, roca coralina y otros)
6. MINERALES RADIACTIVOS (URANIO, TORIO, POTASIO y otros)

*Decreto 1666 del 21 de octubre de 2016, articulo

225154

**A partir de 150,0001 Ha es MEDIANA MINERIA y de 5000,0001 Ha es GRAN MINERIA

Tabla 2. Valores minimos de inversion para las actividades exploratorias contempladas en los Términos de Referencia en lo referente a Los
Trabajos de Exploracion (LTE), en salarios minimos legales vigentes diarios (SMLVD)
FASE |. EXPLORACION GEOLOGICA DE SUPERFICIE

METALES MINERALES MINERALES
PRECIOSOS INDUSTRIALES, RADIACTIVOS
CARBON Y ES:\DAIEFS'A&LADSAS’ ROCAS GRAVA'Y ARENAS (URANIO,
POLIMETALI ORNAMENTALES DE RIO PARA TORIO,
ACTIVIDAD PRODUCTOS DETALLES (SMLVD CcoS PRECIOSAS Y Y MATERIALES CONSTRUCCION POTASIO y
COP $) SEMIPRECIOSAS
(SMLVD (SMLVD COP $) DE (SMLVD COP $) otros)
COP %) CONSTRUCCION (SMLVD COP
(SMLVD COP $) $)
Documento sintesis con los resultados del
oL analisis de la informacién consultada, donde
.R?V'S',OT‘ se liste por los siguientes temas y sus 0-10.000 Ha 60 60 60 60 60 60
bibliografica .
respectivas fuentes:
*Cartografica basica
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AGENCIA NACIONAL DE TODOS PORUN
MINERIA NUEVO PAIS
METALES MINERALES MINERALES
PRECIOSOS INDUSTRIALES, RADIACTIVOS
CAREON v | FSYERALDAS. ROCAS GRAVA Y ARENAS |  (URANIO,
POLIMETALI ORNAMENTALES DE RIO PARA TORIO,
ACTIVIDAD PRODUCTOS DETALLES (SMLVD CcOoS PRECIOSAS Y Y MATERIALES CONSTRUCCION POTASIO y
COP $) SEMIPRECIOSAS
(SMLVD (SMLVD COP $) DE (SMLVD COP $) otros)
COP $) CONSTRUCCION (SMLVD COP
(SMLVD COP $) $)
*Geologia regional
*Geologia Estructural
«Informacién geoquimica
sInformacién hidrolégica
«Informacién hidrogeoldgica
*Estudios petrograficos, metalogenéticos
*Descripcion de fotografias areas revisadas
e imagenes de datos revisadas.
Contact Actas y registro fotogréafico y/o filmico del 0-150 Ha 50 50 50 50 50 50
ontactos con ialivanid :
la comunidad y procggo ?e socn;elllzacmn cgdn Igs autondages 150-5.000 Ha 160 160 160 160 160 160
- municipales, y las comunidades asentadas
enfoque social 5.000 — 10.000
q en el area de desarrollo del proyecto. Ha 260 260 260 260 260 260
Topografia de las areas exploradas. 110
La informacién a entregar deberd estar No aplica
georreferenciada a sistema Magna Sirgas g p"f“'?lt N 1|10 "
: : epositos o aplica si la
de aCl.frdO a Ilas estipulaciones del IGAC, 0-150 Ha 110 aluviales si la 110 110 exploracion se 110
e.speu.lcando a zona dg uso. De no estar exploracion hace Gnicamente
disponible, base topografica escala 1:25000 se hace en el cauce.
B Base topogréfica del area de interés, a Unicamente
topogrgz; del escala 1:5000, preferiblemente 1:2000, Con en el cauce.
area curvas de nivel segln escala asi: (0,60 por
1:25.000 curvas cada 25 m Ha|)_+110 No (0,60 por
1:10.000 curvas cada 10 m ac?elcgs?t?)rsa Ha)+110
1: 5.000 curvas cada 5 m 150 — 10000 Ha (0,60 por aluvigles sila (0,60 por (0,60 por No aplica si la (0,60 por
1: 2.000 curvas cada 2 m Ha)+110 exploracion Ha)+110 Ha)+110 exploracion se Ha)+110
p hace Gnicamente
se hace en el cauce
Unicamente ’
en el cauce.
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AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

TODOS POR UN
NUEVO PAIS

QUIDAD JUCACION

ACTIVIDAD

PRODUCTOS

DETALLES

CARBON
(SMLVD
COP $)

METALES
PRECIOSOS
Y
POLIMETALI
cos
(SMLVD
COP $)

ESMERALDAS,
PIEDRAS
PRECIOSAS Y
SEMIPRECIOSAS
(SMLVD COP $)

MINERALES
INDUSTRIALES,
ROCAS
ORNAMENTALES
Y MATERIALES
DE
CONSTRUCCION
(SMLVD COP $)

GRAVA Y ARENAS
DE RIO PARA
CONSTRUCCION
(SMLVD COP $)

MINERALES
RADIACTIVOS
(URANIO,
TORIO,
POTASIO y
otros)
(SMLVD COP
$)

Cartografia
geoldgica

43

1. Un mapa fotogeolégico de la imagen
producto del andlisis de los sensores
remotos escala 1:25000; no aplica para
pequefia mineria.

2. Un Mapa geoldgico 1:25000 y memoria
explicativa a nivel de Formaciones y/o
miembros geoldgicos.

3. Estaciones y puntos de control en escala
1:25.000 cada 250 metros vy, si aplica, toma
de muestras.

4. Un perfil geolégico por cada 1000 ha.

5. Cartografia geolégica del area
prospectiva al menos a escala 1:5000 y su
memoria explicativa, con al menos un perfil
geoldgico a nivel de miembros, zonas de
enriquecimiento, capas o mantos segun lo
que aplique y punto de control cada 50
metros y si aplica toma de muestras.
7. Un Mapa a escala adecuada, donde se
localicen las estaciones de campo, los sitios
de muestreo, los sitios donde se encuentren
zonas mineralizadas, mantos o capas de
interés exploratorio, los sitios donde se
realicen los puntos de control y los sitios
donde se tomen las muestras de roca.
8. Bases de datos con las estaciones de
campo y las muestras obtenidas en la fase
de campo.

0-150 Ha

406
NA escala
1:25000

406

406

406

406

406

150 - 10.000 Ha

(1.8 por
Ha)+406

(2.8 por
Ha)+406

(2.8 por
Ha)+406

(2.8 por
Ha)+406

(1.8 por
Ha)+406

(1.8 por
Ha)+406
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AGENCIA NACIONAL DE

TODOS PORUN
MINERIA NUEVO PAIS
METALES MINERALES MINERALES
PRECIOSOS INDUSTRIALES, RADIACTIVOS
CARBON | ooy gy | PIEDRAS | o HOCAS, | CRAVAYARENAS | (Ul
ACTIVIDAD PRODUCTOS DETALLES (SMLVD CcOoS PRECIOSAS Y Y MATERIALES CONSTRUCCION POTASIO y
COP $) SEMIPRECIOSAS
(SMLVD (SMLVD COP $) DE (SMLVD COP $) otros)
COP $) CONSTRUCCION (SMLVD COP
(SMLVD COP $) $)
Valor por
1. Bases de datos con la localizacion de apique 72 valor por apique 70
apigues o trincheras y las muestras Valorpor | (Minimo Val ‘e 70 | (minimo 2 apiques) Valor por
obtenidas, referenciadas con identificador 0-150 Ha apique 70 Nﬁp;qlljigz)si Valor por apique 70 (giﬁgrﬁgrzag'?ujes) No aplica si la apique 70
de la plancha 1:25000. (minimo 2 la expﬁ)racién (minimo 2 apiques) piq explqra}cién se (ml’_nimo 2
2. Registro fotogréfico de los apiques o apiques) se hace hace Unicamente apiques)
trincheras. Unicamente en el cauce.
3. Mapa con localizacion de zonas en el cauce
mineralizadas y zonas de alteracion, Valor por Valor por apique 70 Valor por apique 70
Excavacién de | georreferenciadas a sistema Magna Sirgas Va_llor por apique 70 (minimo 6 aplques) _ (minimo 6 aplques) Ve_llor por
trincheras y de acuerdo a las estipulaciones del IGAC. 150-5.000Ha apique 0 (minimo 6 No Iaphcg'y la Va[or por apique 0 No IaplICt_':l,SI la apique 0
apiques (ml_nlmo 6 apiques) exploracion se (minimo 6 apiques) exploracion se (m|_n|mo 6
apiques) hace Unicamente hace unicamente apiques)
en el cauce. en el cauce.
Valor por
apique 70 Valor por apique 70
Valor por (minimo 10 Valor por apique 70 (minimo 10 Valor por
apique 70 apiques) Valor por apique 70 minimo 10 apiques) abique 70
5000-10.000Ha | (minimo 10 | No aplica si (minimo 10 (min No aplica si la piqu
. > . apiques) o (minimo 10
apiques) | la exploracién apiques) exploracion se apiques)
se hace hace Unicamente PIq
Unicamente en el cauce.
en el cauce.
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AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

TODOS POR UN
NUEVO PAIS

QUIDAD JUCACION

METALES MINERALES MINERALES
PRECIOSOS INDUSTRIALES, RADIACTIVOS
CARBON | ooy vy | PIEDRAS | o SOCKS, | CAVA RS | (LN
ACTIVIDAD PRODUCTOS DETALLES (SMLVD CcOoS PRECIOSAS Y Y MATERIALES CONSTRUCCION POTASIé y
COP $) SEMIPRECIOSAS
(SMLVD (SMLVD COP $) DE (SMLVD COP $) otros)
COP $) CONSTRUCCION (SMLVD COP
(SMLVD COP $) $)
1. Se debe tomar al menos tres muestras
por cada 100 Ha o, en areas inferiores a 100
Ha, al menos tres muestras de sedimentos
activos, suelos y rocas para realizar los
analisis correspondientes.
2. De acuerdo con el muestreo adelantado
en esta misma fase, en el item cartografia
geolégica realizar andlisis petrogréaficos,
mineral6gicos, quimicos, paleontolégicos o
fisicos de acuerdo con las caracteristicas del 40 por 40 por
mineral de interés que en total correspondan muestra muestra 40 por muestra
Geoquimicay |a una muestra por cada 100 Ha solicitadas 40 por muestra 40 por muestra 40 por muestra
otros analisis | o en areas inferiores a 100 Ha al menos una |  0-10.000 Ha Tres Tres Tres muestras
muestras Tres muestras por | Tres muestras por | Tres muestras por por cada 100
muestra. por cada MUESIras por | -4 4a 100 hectéreas | cada 100 hectareas | cada 100 hectareas hectéreas
3. Si el numero de muestras determinado 100 cada, 100
. . . hectareas
corresponde a una cifra decimal se debe hectareas

aproximar al entero mayor.

4. Mapa de localizacion de muestras.
5. Base de datos con la localizacion de las
muestras y con la informacién obtenida de
los resultados de laboratorio.
6. Mapa de anomalias geoquimicas escala
1:5.000 o} mas detallada.
7. Informe de interpretaciéon de los
resultados de los andlisis e integracién con
la informacién geolégica del area.
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AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA NUEVO PAIS
QUIDAD JUCACION
METALES MINERALES MINERALES
PRECIOSOS INDUSTRIALES, RADIACTIVOS
CAREON v | FSYERALDAS. ROCAS GRAVA Y ARENAS |  (URANIO,
POLIMETALI ORNAMENTALES DE RIO PARA TORIO,
ACTIVIDAD PRODUCTOS DETALLES (SMLVD CcOoS PRECIOSAS Y Y MATERIALES CONSTRUCCION POTASIO y
COP $) SEMIPRECIOSAS
(SMLVD (SMLVD COP $) DE (SMLVD COP $) otros)
COP $) CONSTRUCCION (SMLVD COP
(SMLVD COP $) $)
210 210
El titular debera establecer el método No aplica si No aplica si la
geoﬁsu_:o que le permita precisar el mo_delo 0-150 Ha NA la exploracion 210 210 exploracion se 210
geoldgico del subsuelo, y que mas se ajuste se hace hace Gnicamente
a la exploracién del mineral de interés. Unicamente en el cauce
Debera entregar los datos obtenidos en en el cauce
campo, los resultados obtenidos y la 510
interpretacién de los mismos de acuerdo con No aplica si No ar?lilc% sila
el método seleccionado (por ejemplo los la exploracion <
Geofisica perfles de los Sondeos Eléctricos 150-5.000 Ha 510 se hace 510 510 hexplqre}C|0n se 510
Verticales, mapas de anomalias en caso de Gnicamente ace urlucamente
emplear magnetometria, magnetotelirica, en el cauce en el cauce
tomografia eléctrica o gamma
espectrometria o lineas  sismicas, 1020
polarizacién inducida, gravimetria, No aplica si ESTE GRUPO NO
resistividad y su interpretacién). 5.000 — 10.000 la exploracién APLICA PARA EL
Ha 1.020 se hace 1.020 1.020 RANGO DE 1.020
Unicamente HECTAREAS
en el cauce
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AGENCIA NACIONAL DE

TODOS PORUN
MINERIA NUEVO PAIS
METALES MINERALES MINERALES
PRECIOSOS INDUSTRIALES, RADIACTIVOS
CAREON v | FSYERALDAS. ROCAS GRAVA Y ARENAS |  (URANIO,
ACTIVIDAD PRODUCTOS DETALLES (SMLVD POL(I:I\éI)ESTALI PRECIOSAS Y O\I(?l\'\/l|2'|MEE|’Q\I|;ALI|_E§S CODII\:_ISRI!gUPé\g(A')N P(-)r'?ESI(I)O y
COoP39) (SMLVD s(gmlf\ﬁgggsg)s DE (SMLVD COP $) otros)
COP $) CONSTRUCCION (SMLVD COP
(SMLVD COP $) $)
Levantamiento topogréafico, planimétrico a Para
detalle 50 m, a lado y lado del rio, Batimetria depositos
con secciones (perfiles transversales puede polimetalicos
ser alrededor de 30 a 50 metros dependera aluviales 100
de la longitud del tramo), con curvas de nivel por km por el
Estudio de cada 50 cm, 100 Im aguas ambaly 100 m margen del 100 bor ki bor el
dinamica fluvial | 89uas debajo de la zona de exploracion - 0-5.000 Ha NA rio NA NA p FI’ : NA
del cauce escala 1:50, 1:100 o 1:200 detallada. margen del rio
No aplica
para
yacimientos
de veta o
filon
1.Informe con las condiciones hidraulicas
del rio, el estudio que determine la Para
capacidad de recarga, la capacidad de dendsitos
arrastre y sedimentaciéon y la metodologia olin‘:etélicos
Caracteristicas empleada para la determinacion de estos gluviales 260
hidrolégicas y parametros L
sedimentologic 2.Informe con los resultados del andlisis de 0-5.000 Ha NA No aplica NA NA 260 NA
precipitaciones, de los ultimos 20 afios
as del cauce 3.Informe con los resultados del Analisis aciFr)T?il;:antos
multitemporal de la dinamica fluvial, al yde veta o
menos de los ultimos 20 afios filon

4. Presentar un mapa en el que se indique
la localizacion de las vias de acceso al area,
las obras hidraulicas y de infraestructura

FASE Il. EXPLORACION GEOLOGICA DEL SUBSUELO
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AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

TODOS PORUN

NUEVO PAiS

METALES MINERALES
PRECIDSOS | EsmeraLDas, | MNPUSTRALES. GRAVA Y MINERALES
CARBON POLIMETALI PIEDRAS ORNAMENTALES ARENAS DE RIO RADIACTIVOS
ACTIVIDAD PRODUCTOS DETALLES (SMLVD cos PRECIOSAS Y Y MATERIALES PARA ) (URANIO, TORIO,
COP %) (SMLVD SEMIPRECIOSAS DE CONSTRUCCION | POTASIO y otros)
CoP $) (SMLVD COP $) CONSTRUCCION (SMLVD COP $) | (SMLVD COP $)
(SMLVD COP $)
1. Mapa con ubicacion de: No aplica
. . para No aplica para
Minas existentes depdsitos materiales de
p 35 por para calizas, ni
li rio entr ra aren r metr
Pozos y 2. Bases de datos con la localizacién de Obligatorio entre metro 35 por 35 por metro para arenas 35 por metro
p . ; : 0-150 Ha . P siliceas, ni para Minimo 100
Galerias minas, pozos y galerias existentes. ; Minimo 100 | metro para el | Minimo 100 metros : : NA
> ' o > Opcional para h arcillas, ni para metros de
Exploratorias | 3. Registro fotogréfico de la Galeria o pozo. . metros de resto de de profundidad . .
: I més de 150 Ha ) . bauxitas. profundidad
4. Informe que contenga la informacién profundidad | minerales de 35
b b por metro para
geologica de la galeria o pozo y su esta el resto de
integracion con la informacion existente. categoria .
Minimo 100 minerales dg esta
categoria
metros de
profundidad
1. Registros de perforacion (Potencial | Obligatorio para No aplica si No aplica para
Espontaneo (SP), Rayos Gama (“Gamma | Mmas de 150 Ha la materiales de
Ray’, densidad, resistividad, caliper). Opuonzl plara explor:auon construccion, ni
2. Interpretaciones y correlaciones menos de 150 _ Se hace para arenas
6ai Ha Unicamente siliceas, ni para
geologicas o o en el cauce arcillas, ni para
3. Columnas estratigraficas y/o litolégicas Las 35 por bauxitas, ni para a
de perforacion, con localizacién de | perforaciones se | ;. SO 35 por metro puzolanas, i para por metro
. . L . Minimo 100 P Minimo 100
Perforaciones | mineralizaciones realizaran sobre metros de Para Minimo 100 metros rocas NA metros de
profundas 4.Mapa con localizacién de perforaciones el area £ ‘2 exploracién de perforacion ornamentales. f ;2 d
: i i lizada pertoracion | - o '\4 ribera | cada 25 hectareas pertoracion cada
5. Resumen final de perforacion, donde se | Minera cada 25 25 hectareas
describa la litolégica basica mediante la seleccionada una hectéreas 35 por metro 35 por metro para
, 9 o vez terminada la minimo 20 el resto de
elaboracion de columnas 'e,stratlgr’aflcas. primera fase de metros de minerales de esta
6. Muestras de recuperacion de nucleos. exploracion, la profundidad categoria

7. Base de datos con la informacion
encontrada en la perforacion.

cual no podra ser
inferior al 20%
del area

35 por metro

Minimo 100 metros
de perforacion
cada 25 hectareas
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AGENCIA NACIONAL DE

TODOS PORUN
MINERIA NUEVO PAIS
METALES MINERALES
PRECIDSOS | EsmeraLDas, | MNPUSTRALES. GRAVA Y MINERALES
CARBON p PIEDRAS ARENAS DE RIO RADIACTIVOS
POLIMETALI ORNAMENTALES
ACTIVIDAD PRODUCTOS DETALLES (SMLVD cos PRECIOSAS Y Y MATERIALES PARA ) (URANIO, TORIO,
COP $) (SMLVD SEMIPRECIOSAS DE CONSTRUCCION | POTASIO y otros)
COP $) (SMLVD COP$) | ~onsTRUCCION | (SMLVD COP$) | (SMLVD COP $)
(SMLVD COP $)
solicitada. para el resto
de minerales
de esta
categoria
Minimo 100
metros de
perforacion
cada 25
hectareas
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AGENCIA NACIONAL DE TODOS POR l!N
MINERIA NUEVO PAIS
METALES MINERALES
PRECIDSOS | EsmeraLDas, | MNPUSTRALES. GRAVA Y MINERALES
CARBON POLIMETALI PIEDRAS ORNAMENTALES ARENAS DE RIO RADIACTIVOS
ACTIVIDAD PRODUCTOS DETALLES (SMLVD cos PRECIOSAS Y Y MATERIALES PARA ) (URANIO, TORIO,
COP %) (SMLVD SEMIPRECIOSAS DE CONSTRUCCION | POTASIO y otros)
CoP $) (SMLVD COP $) CONSTRUCCION (SMLVD COP $) | (SMLVD COP $)
(SMLVD COP $)
El programa de muestreo esta relacionado
con las perforaciones, las mineralizaciones,
mantos o zonas de interés de acuerdo con
el tipo de depdsito perforado
1. Mapa de disefio de muestreo de las
perforaciones, el cual deberd estar
georreferenciado a sistema Magna Sirgas
de acuerdo a las estipulaciones del IGAC.
2.Base de datos con tipo de muestras Pare} calculc?r el
colectadas, localizacion de las muestras rﬂ:jg;?:(gs see
georreferenciadas a Magna  Sirgas, considerara que
Muestreo y detallando la siguiente informacién: ol area 24 por 10 por
analisis de -Cantidad de muestras colectadas seleccionada mue‘;tra mue‘;tra 10 por muestra 10 por muestra 10 por muestra 10 por muestra
calidad estructura, manto o veta muestreada

-Resultados de laboratorio  (andlisis
quimicos) incluyendo lo  siguiente:
Metodologias analiticas utilizadas, limites
de deteccion, y parametros de control de
calidad del dato (precision - duplicados y
exactitud — patrones de referencia). Los
laboratorios deben ser acreditados.

3. Muestras con mineralizacion.

4. Informe de andlisis de calidad de las
muestras.

como prospectiva
no podra ser
inferior al 20%

del area solicitad.
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AGENCIA NACIONAL DE

TODOS PORUN
MINERIA NUEVO PAIS
METALES MINERALES
PRECIDSOS | EsmeraLDas, | MNPUSTRALES. GRAVA Y MINERALES
CARBON POLIMETALI PIEDRAS ORNAMENTALES ARENAS DE RIO RADIACTIVOS
ACTIVIDAD PRODUCTOS DETALLES (SMLVD cos PRECIOSAS Y Y MATERIALES PARA ) (URANIO, TORIO,
COP %) (SMLVD SEMIPRECIOSAS DE CONSTRUCCION | POTASIO y otros)
CoP $) (SMLVD COP $) CONSTRUCCION (SMLVD COP $) | (SMLVD COP $)
(SMLVD COP $)
1. Informe resultado de los analisis
de laboratorio, mediante los cuales se
determin6  gravedad especifica, la No aplica
cohesion, el angulo de friccion y la para
resistencia al corte, tensién, compresién y depositos
los andlisis de discontinuidades empleados polimetalicos
] para la determinacion de las caracteristicas aluviales
EStUdI_O geotécnicas del macizo rocoso y el andlisis 0-10.000 Ha 360 360 360 NA 360
geotécnico | de estabilidad en los sectores proyectados ’ 360 para el
para hacer frentes de explotacién y resto de
botaderos. o minerales de
2. Base de datos con la localizacién de las esta
muestras y con la informacién obtenida de categoria
los resultados de laboratorio.
Caracterizacion del macizo rocoso
Presentar un informe con:
1. Los resultados del andlisis de
precipitaciones de los dltimos 20 afios.
2. Los resultados del Andlisis multitemporal
de la dinamica fluvial al menos de los
ultimos 20 afos.
Estudio 3. Un mapa en el que se indique la
Hi P localizacién de las vias de acceso al area, 0-10.000 Ha 255 255 255 255 255 255
idrologico | S :
as obras hidraulicas y de infraestructura.
4. Un plano en donde se localice la cuenca
o cuencas hidrogréficas y se identifiquen los
drenajes
5. Una propuesta con las alternativas de
control de inundaciones y el sistema para el
manejo de aguas
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AGENCIA NACIONAL DE TODOS PORUN
MINERIA NUEVO PAIS
METALES MINERALES
PRECIDSOS | EsmeraLDas, | MNPUSTRALES. GRAVA Y MINERALES
CARBON POLIMETALI PIEDRAS ORNAMENTALES ARENAS DE RIO RADIACTIVOS
ACTIVIDAD PRODUCTOS DETALLES (SMLVD cos PRECIOSAS Y Y MATERIALES PARA ) (URANIO, TORIO,
COP %) (SMLVD SEMIPRECIOSAS DE CONSTRUCCION | POTASIO y otros)
CoP $) (SMLVD COP $) CONSTRUCCION (SMLVD COP $) | (SMLVD COP $)
(SMLVD COP %)
Un informe que contenga:
Identificacion de zonas de recarga y
descarga. Direccion del flujo
subterraneo.
Estudio Identificacion de ocurrencias de_ aguas
. o termales y minerales. 0-10.000 Ha 255 255 255 255 255 255
Hidrogeoldgico :
Inventario de pozos profundos
Modelo hidrogeoldgico y la identificacion de
los efectos que la actividad minera, tendria
eventualmente sobre los  acuiferos.
Anexar la localizacién de pozos y pruebas y
ensayos realizados.
FASE Ill. EVALUACION DEL MODELO GEOLOGICO
METALES MINERALES
MINERALES
c ° PREC\I(OSOS ESMERALDSAS, IND%SC;I—CRAI\AS‘LES’ GRASVA Y o RAEDIACTIgOS
ARBON < PIEDRA ARENAS DE RI URANIO,
ACTIVIDAD PRODUCTOS DETALLES (SMLVD POLIC'\Q)ESTALI PRECIOSAS Y O\I(Ql’\\lﬂ’:\"\l'AIIEEI’R’\IILALll_EESS PARA i TORIO,
COP $) (SMLVD COP SEMIPRECIOSAS DE CONSTRUCCION POTASIO y
(SMLVD COP $) (SMLVD COP $) otros)
$) CONSTRUCCION (SMLVD COP $)
(SMLVD COP $)
0-150 Ha 90 90 90 90 90 90
150-10.000 Ha
Modelo Geoldgico del érea | Para calcular el nimero de
i mineralizada y los anexos | hectareas con el fin de
EvarITL:ggg)Ig del técr_’nicos_ que lo sustenten determiqar el monto
geolégico Estimativo de recursos y reservas, econdmico de esta actividad | 3 por Ha 3 por Ha 3 por Ha 3 por Ha 3 por Ha 3 por Ha
y la metodologia empleada y los | se considerard que el area
anexos  técnicos que  los | seleccionada como
sustenten. prospectiva no podra ser
inferior al 20% del érea
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[ [ solicitada por el titular | | | | | I

Nota: Teniendo en cuenta que, en lafase de explotacién, periédicamente se ajustan los modelos geolégicos a medida que avanza la explotacién,
realizando diversas actividades de campo para mejorar los datos de reservas y calidades, el titular minero esta en la obligacion de allegar estas
actualizaciones a la autoridad minera en los formatos dispuestos para esto, junto con el FBM para hacer las actualizaciones a que haya lugar
en el Sistema Nacional de Informacion. Del listado de productos La Agencia Nacional de Mineria definira los procedimientos, formatos y
productos entregables cuando estos sean requeridos.

Tabla 3. Valores minimos de inversion para las medidas a implementar en el manejo de los componentes ambientales afectados de acuerdo
a las Actividades especificas de la exploracién en salarios minimos legales vigentes diarios (SMLVD).

VALORES
(SMLVD)

ACTIVIDAD OBSERVACION DE LA ACTIVIDAD* RANGO DE APLICACION

Seleccién optima de Sitios de Campamentos | Se ejecuta en la FASE |, cuando se planea la exploracién

y Helipuertos Consiste en prevenir y minimizar los impactos ambientales en la etapa de planeacién de LTE. 0-10000 Ha 100

Manejo de Aguas Lluvias Se ejecuta en la FASE | en la adecuacion, construccién y operacion de campamentos 0-10000 Ha 10

Manejo de Aguas Residuales Domesticas | Se ejecuta en la FASE | en la adecuacion, construccion y operacién de campamentos 0-10.000 Ha 130

Se ejecuta de forma obligatoria cuando se realizan las siguientes actividades:
0-500 Ha 50

FASE |

Adecuacion, construccién de campamentos y helipuertos.
Utilizacién y adecuacion de accesos.
Apertura de apiques y trincheras.

Levantamiento topogréfico.
" 500-10.000 (Ha/500)*50

Manejo de Cuerpos de Agua

FASE Il

Operacion.

Pozos y Galerias Exploratorias.
Perforacion

Se ejecuta de forma obligatoria cuando se realizan las siguientes actividades:
0-500 Ha 30

FASE |

Operacion
Adecuacion, construccion de campamentos y helipuertos.
Manejo de Material Particulado y Gases Utilizacién y adecuacion de accesos.

*
FASE Il 500-10.000 (Ha/500)*30
Operacion.
Apertura de trincheras y apiques
Geofisica
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QUIDAD JUCACION

ACTIVIDAD OBSERVACION DE LA ACTIVIDAD* RANGO DE APLICACION VALORES
(SMLVD)
Perforaciones
Se ejecuta de forma obligatoria cuando se realizan las siguientes actividades: 0-150 30
150-5.000 110
FASE |
Operacion
Adecuacion, construccién y operacion de campamentos.
Manejo del Ruido Utilizacién y adecuacion de accesos.
EASE Il 5.000-10.000 Ha 210
Operacion.
Apertura de trincheras y apiques
Pozos y galerias exploratorias
Perforaciones
Se ejecuta de forma obligatoria cuando se realizan las siguientes actividades: 0-150 60
Manejo de Combustibles FASE Il 150-5.000 210
Operacion y Perforaciones 5.000-10.000 Ha 310
Se ejecuta cuando se realizan las siguientes actividades:
0-150 125
Manejo de Taludes gASE I. .
peracion
Utilizacién 150-10.000 Ha (0.05* Ha)125

Adecuacion de accesos.

Manejo de Accesos

Se ejecuta cuando se realizan las siguientes actividades:

Desmantelamiento
Operacion

0-150

80

150-10.000 Ha

(0.035 * Ha)+80

Se ejecuta de forma obligatoria cuando se realizan las siguientes actividades:

0-500 Ha 50
FASE |
Adecuacion, construccién y operacion de campamentos y helipuertos.
Manejo de Residuos Solidos Utilizacion y a_decuacién de accesos.
Apertura de trincheras.
501-10000 (Ha/500)*50

FASE Il
Pozos y Galerias.
Perforaciones.
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* z
ACTIVIDAD OBSERVACION DE LA ACTIVIDAD RANGO DE APLICACION \@:\'A(ESE)S
Se ejecuta cuando se realizan las siguientes actividades:
) 0-500 Ha 200
Adecuacion y Recuperacion de Sitios de Uso | Pe&Smantelamiento
Temporal
501-10000 (Ha/500)*200
Se ejecuta cuando se realizan las siguientes actividades:
FASE |
Pre operativa y Operativa
Manejo de Faunay Flora 0-10.000 Ha 0.6 *Ha
FASE Il
Planeacién
Operativa
Desmantelamiento
0-150 100
Plan de Gestién Social Es obligatoria para todo tipo de mineria, y se ejecuta en la planificacién 150-5.000 200
5.000-10.000 Ha 400
0-150 25
Capacitacion de Personal Es obligatoria para todo tipo de mineria, y se ejecuta en la planificacion 150-5.000 50
0-10.000 Ha 75
Es obligatoria para todo tipo de mineria, y se ejecuta en la pre operacion y planificacion
Contrataciéon de Mano de Obra no Calificada | Hace referencia a la planeacion dado que el valor de la mano de obra esta inmerso en el 0-10.000 Ha 25
valor minimo de cada actividad a realizar.
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OBSERVACION DE LA ACTIVIDAD*

ACTIVIDAD RANGO DE APLICACION VALORES

(SMLVD)

Se ejecuta cuando se realizan las siguientes actividades y segun informacién de autoridad
competente:

FASE |

i 0-10.000 Ha 200
Operacion

Rescate Arqueoldgico

FASE II
Planificacion

Se ejecuta cuando se realizan las siguientes actividades:

Manejo de Hundimientos 0-10.000 Ha 100

Apertura de tuneles exploratorios. Estos pueden presentar longitudes y dimensiones
variables
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FORMATO A. ESTIMATIVO DE INVERSION PROPUESTA DE CONTARTO DE CONCESION No.

[ MINERAL

| AREA (HECTAREAS) |

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

LONGITUD DEL TRAMO MAS LARGO DE LA
4 EN CASO DE SELECCIONAR LA OPCION INDIQUE SI O NO, (UNICA
TIPO DE EXPLORACION INDIQUE SI O NO (1) No. 1 DILIGENCIE ESTE CUADRO OPCION) CORRIENTE DE AGUA A INTERVENIR
1. EN CORRIENTES DE AGUA 1.1 CAUCE L(km)= (Max. 2 km)
2.EN OTROS TERRENOS 1.2 CAUCE Y RIBERA L(km)= (Max. 5 km)
IDONEIDAD LABORAL (Marque con una X el profesional a Total
utilizar) Actividad
o
o S
8 B
%o o g
- Afio de entrega = =P n 2
. Aplica No Aplica _Afio de de informaciéna | 59 ] S o @ o e
Fase (2) Actividad (3) Ejecucion de las . 88 2 2 > ® ‘® o> (SMLVD
(4a) (4b) . la autoridad = S S o © 5 P}
Actividades (5) . s o 8 g ° [ b3 —° COP $)
Minera (6) > S 5 o S S 2 S8 7 (1)
S o 3 k=) T ® = o »n
3 = £ 2
[=2] ©
= K]
- [
=

1. Actividades exploratorias

Revisién Bibliografica

Contacto con la comunidad y
enfoque social

Base Topografica del area

Cartografia Geologica

Excavacion de Trincheras y
Apiques

Geoquimica y otros analisis

Geofisica

Estudio de Dinamica Fluvial
del Cauce

Caracteristicas hidrolégicas y
sedimentoldgicas del cauce

Pozos y galerias exploratorias

Perforaciones profundas
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DAD JUCACION

Muestreo y andlisis de calidad

Estudio geotécnico

Estudio hidrolégico

Estudio hidrogeoldgico

Evaluacién y modelo
geoldgico

Actividades exploratorias
adicionales(8):

IDONEIDAD LABORAL (Marque con una X el profesional a utilizar) Total Actividad

No
Aplica
(4b)

Aplica

Actividad (4a)

(SMLVD COP §)
(7 (11)

Ing. de Minas,
Ing. Gedlogo,
Geologo, ing.
civil o ing.
ambiental
Arquedlogo
Geotécnista
Hidrogedlogo
Ingeniero civil
Profesional GIS
Trabajador
[Comunicador o
IAntropdlogo

Ecélogo o
social o

Hidrélogo
Ingeniero
IAmbiental
Ingeniero
forestal,
Bidloao

Seleccion optima de Sitios de Campamentos y Helipuertos
Manejo de Aguas Lluvias

Manejo de Aguas Residuales Domesticas

Manejo de Cuerpos de Agua

Manejo de Material Particulado y Gases

Manejo del Ruido

Manejo de Combustibles

Manejo de Taludes

Manejo de Accesos

Manejo de Residuos Solidos

Adecuacion y Recuperacion de Sitios de Uso Temporal
Manejo de Fauna y Flora

Plan de Gestion Social

Capacitacion de Personal

Contratacién de Mano de Obra no Calificada

Rescate Arqueoldgico

Manejo de Hundimientos

2. Aspectos Ambientales Etapa de Exploracion

Total Inversién Por Afio:

— INVERSION — INVERSION — INVERSION TOTAL INVERSION PERIODO
ANO 1 (SMLVD COP §) ANO 2 (SMLVD COP §) ANO 3 (SMLVD COP §) EXPLORATORIO (SMLVD COP $)

1. Actividades exploratorias

2. Aspectos Ambientales Etapa de Exploracion (9)
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TOTALES | | |

(1) Si se escoge “SI" para la opcion 1y 2 a la vez, se aplicaran actividades de exploracion del subsuelo y se tomara la limitante del articulo 64 del cddigo de minas.

(2) Corresponde a las establecidas en los términos de referencia Fase I. Exploracion geoldgica de Superficie. Fase 1. Exploracidn Geoldgica del Subsuelo. Fase IIl. Evaluacion y Modelo Geologico, dichas fases se deben ejecutar en la secuencia
establecida en el formato, sin embargo, el proponente podra escoger si hace la exploracion en menor tiempo del establecido en el cddigo (3 afios) siempre respetando la secuencia.
(3) Actividades contempladas para realizar en cada fase de acuerdo con los Términos de Referencia.

(4) Se debe diligenciar si aplica (4a) o no (4b) de acuerdo con lo establecido en este documento.

(5) El Proponente debe estimar el afio 1, 2 0 3 del periodo exploratorio en el que va a desarrollar la actividad.

(6) El Proponente debe programar la entrega de la informacion a la autoridad minera dentro del FBM correspondiente al afio 1, 2 o 3 del periodo exploratorio.

(7

8)

(

(

7) De acuerdo con los montos establecidos en este documento para cada actividad el titular debe estimar el monto de inversion a ejecutar (Ver instructivo).
8) Silo considera el titular puede ofrecer actividades exploratorias adicionales a realizar en los tres primeros afios del periodo exploratorio y establecer el monto de dichas actividades en SMLVD.
9) La inversion a realizar en “Aspectos Ambientales Etapa de Exploracion” se debera realizar en la dos primeras fases y acorde con el afio de ejecucion de las actividades exploratorias de acuerdo a las Guias Minero Ambientales de Exploracion.
10) En el caso de que el proponente no desee aplicar alguna actividad que segun la tabla 2 y 3 sea obligatoria para el material y hectareas solicitados, podra justificar técnicamente porque no la aplicara, dicha justificacion al igual que el presente
formato debe venir refrendado por un profesional competente segun el art. 270 del cddigo de minas.
(11) Si se trata de varios minerales se evaluara el estimativo de inversion que resulte mas alto. i . i .,
Firma de quien avala la informacién:
Nombre:
Profesion:

Matricula No.:

FORMATO B. FORMATO PARA SER DILIGENCIADOS POR EL TITULAR MINERO PARA PRESENTAR EL PROGRAMA EXPLORATORIO ADICIONAL EN PRORROGA DE LA FASE
DE EXPLORACION

Fase Actividad (2) Producto(3) | Afo de Ejecucién Afo de entrega de Total Actividad
Q) de las Actividades informacion a la (SMLVD COP %) (6)
(4) autoridad Minera (5)

Il Pozos y galerias exploratorias
Perforaciones profundas
Muestreo y analisis de calidad
Estudio geotécnico

Estudio hidroldgico

Estudio hidrogeolégico

Il | Evaluaciéon y modelo geolégico
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(1) Corresponde a las establecidas en los términos de referencia. Fase Il. Exploracién Geoldgica del Subsuelo. Fase Ill. Evaluacién y Modelo Geoldgico.
(2) Actividades contempladas para realizar en cada fase de acuerdo con los Términos de Referencia.

(3) El Titular debe definir los Productos de acuerdo con las actividades realizadas.

(4) El Titular debe estimar el afio 1, 2 o 3 del periodo exploratorio en el que va a desarrollar la actividad.

(5) El Titular debe programar la entrega de la informacién a la autoridad minera dentro del FBM correspondiente al afio 1, 2 o 3 del periodo exploratorio.
(6) De acuerdo con los montos establecidos en este documento para cada actividad el titular debe estimar el monto de inversion a ejecutar.

INVERSION INVERSION INVERSION INVERSION .
ANO 4-5 ANO 6-7 ANO 8-9 ANO 10-11 T?STQ'L‘\}'E')VcEgggN
(SMLVD COP $) (SMLVD COP $) (SMLVD COP $) (SMLVD COP $)

Firma de quien avala la informacién:
Nombre:

Profesion:

Matricula No.:

Tabla 4. Formatos de entrega de informacion técnica
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TEMA FORMATO MEDIO
Bases de datos o listados de informacion Excel o Access Papel y en medio de almacenamiento digital (CD/DVD/Disco Duro externo)
Informes o documentos sintesis PDF y Word Papel y en medio de almacenamiento digital (CD/DVD/Disco Duro externo)
Anexos, fotos, figuras e ilustraciones Jpg, Tiff, bmp,Pdf, gif Papel y en medio de almacenamiento digital (CD/DVD/Disco Duro externo)
Registro Filmico Mp4 o mov Medio de almacenamiento digital (CD/DVD/Disco Duro externo)

Mapas, base topografica

Archivos “shape” en ArcGIS y
estructurados en su
correspondiente proyecto de
salida MXD y pdf

Papel y en medio de almacenamiento digital (CD/DVD/Disco Duro externo)

Registro gréfico de la Perforacion, trincheras,
apigues 0 pozos

Jpg, Tiff, bmp,Pdf, gif

Papel y en medio de almacenamiento digital (CD/DVD/Disco Duro externo)

Set de Registros de perforacién

las, dlis, dat y ASCII

Papel y en medio de almacenamiento digital (CD/DVD/Disco Duro externo)

Reportes de andlisis o pruebas de laboratorio

Pdf, Excel

Papel y en medio de almacenamiento digital (CD/DVD/Disco Duro externo)

Muestras de roca

De acuerdo con el Manual de Entrega de Informacién técnica que adopte la Autoridad Minera

Testigos de los analisis o pruebas realizados

De acuerdo con el Manual de Entrega de Informacion técnica que adopte la Autoridad Minera

Nucleos de perforacion

De acuerdo con el Manual de Entrega de Informacién técnica que adopte la Autoridad Minera

NOTA: Estos parametros de entrega de informacién estaran vigentes hasta cuando la autoridad minera adopte el Manual de Suministro y
Entrega de la Informacion Geoldgica Generada en el Desarrollo de Actividades Mineras.
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INSTRUCTIVO PARA ESTABLECER EL PROGRAMA MINIMO EXPLORATORIO

Quien esté interesado en presentar una Propuesta de Contrato de Concesion debe
diligenciar el Formato A del presente documento con las siguientes consideraciones:

1. De acuerdo con la informacion contenida en la tabla 1 definir el mineral objeto de
exploracién de acuerdo con la siguiente agrupacion:

MINERAL
CARBON

METALES PRECIOSOS Y POLIMETALICOS

GRAVA Y ARENAS DE RIO PARA CONSTRUCCION

ESMERALDAS, PIEDRAS PRECIOSAS Y SEMIPRECIOSAS

MINERALES INDUSTRIALES, ROCAS ORNAMENTALES Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION (asbesto, calizas, dolomitas, magnesita, arena silicea, fosforita,
arcilla, yeso, azufre, barita, bauxita, feldespato, fluorita, grafito, mica, manganeso, talco,
puzolana, sal, serpentina, granito, marmol, roca coralina y otros)

MINERALES RADIACTIVOS (URANIO, TORIO, POTASIO y otros)

2. Determinar el area, en hectareas, en la cual se va a desarrollar el Programa Minimo
Exploratorio, de acuerdo con el poligono presentado en la propuesta.

3. Definir el tipo de exploracion a realizar teniendo en cuenta el tipo de terreno, ya sea
exploraciéon en corriente de agua o0 en otros terrenos, tener en cuenta que, si se
diligencia con un “SI” las opciones 1y 2, se aplicaran actividades de exploracién del
subsuelo y se tomara la limitante del articulo 64 del c6digo de minas.

4. En caso de seleccionar “SI” para exploracion en corrientes de agua se debe indicar
si es exploracion solo en el cauce o si por el contrario es en el cauce y la ribera de la
corriente de agua, manifestando la longitud en Kildbmetros de la corriente de agua a
intervenir. El tipo de exploracién seleccionado debera estar acorde con lo
representado en el poligono del plano, ejemplo: no puede decir en el formato A que
va a explorar en cauce y en el poligono del plano representar cauce y ribera.

Los siguientes numerales (5 al 8) les serviran para diligenciar la parte 1 del “Formato A” que
hace referencia a las Actividades exploratorias.

5. De acuerdo con la informacién contenida en la Tabla 2, el proponente debe
diligenciar las actividades que aplican a su proyecto minero.

6. Establecer en qué afio (1, 2,3,) desarrollara las actividades previstas en el Programa
Minimo Exploratorio. Debe tener en consideracion que el periodo exploratorio es de
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tres (3) afos y que las actividades de las fases |, Il y lll deben ser desarrolladas en
ese periodo.

7. Establecer el afio (1, 2,3) en el cual va a entregar la informacion a la autoridad minera.
Dicha informacioén ser& allegada, como un anexo del Formato Basico Minero anual,
al finalizar cada una de las fases del proyecto exploratorio.

8. Con la informacion contenida en la tabla 2, expresada en Salarios Minimos Legales
Diarios Vigentes (SMLDV) el solicitante de la propuesta de contrato, debera
diligenciar en el formato A de acuerdo al tipo de mineria el monto minimo a invertir
en cada actividad. La columna “detalle”, establece como determinar el valor
correspondiente, de acuerdo con lo siguiente:

a. Por ejemplo, en el caso de la actividad Contactos con la comunidad y enfoque
social, se establece el valor a invertir de acuerdo con el area asi: para menores
o igual a 150 Ha aplica un valor, para mayores a 150 y menores o iguales a
5.000 Ha otro, y para mayores a 5.000 Ha, otro diferente.

b. En actividades como la revision bibliogréfica, el estudio hidrolégico e
hidrogeolégico, se establece el mismo valor para todos los minerales,
independientemente del &rea, atendiendo a que el valor de la actividad no se
altera con el nUmero de hectareas, circunstancia que no permite diferenciarla.

c. Se establecié un valor de inversion fijo, para la pequefia mineria y se determiné
un valor de acuerdo con el area, es decir, el valor de la actividad en areas
mayores a 150 Ha serd el resultado de multiplicar el precio propuesto en la tabla
en SMLVD, por el nimero de hectareas que se proponga explorar mas el factor
indicado que es la base de la pequefia mineria, como es el caso de la Base
topogréfica del area y la cartografia geologica.

d. Se determiné el valor por apique o trinchera y se exigen unos minimos de
acuerdo con el area asi: para menores o igual a 150 Ha se deben realizar como
minimo 2 apiques, para mayores a 150 y menores o iguales a 5000 Ha se deben
realizar como minimo 6 apiques, y para mayores a 5.000 Ha, minimo 10
apiques. Por lo tanto, el valor corresponde a multiplicar el nUmero de apiques o
trincheras por el valor propuesto.

e. Los productos correspondientes a la actividad geoquimica y otros analisis,
resultara de multiplicar el precio establecido en SMLVD por cada muestra, por
el nimero de muestras, el nUmero de muestra resultara de calcular tres
muestras por cada 100 Ha solicitadas, o en areas inferiores a 100 Ha al menos
tres muestras. Recuerde que si el niumero de muestras determinado
corresponde a una cifra decimal se debe aproximar al entero mayor.

f. El costo en SMLVD del Estudio de dinamica fluvial del cauce resultara, de
multiplicar el valor en SMLVD, por el nimero de kilbmetros sobre la margen del
rio.

g. La perforacion de pozos y galerias exploratorias es de caracter obligatorio en
todo proyecto inferior a 150 Ha, y opcional para areas superiores a 150 Ha, con
excepcion de depdsitos polimetélicos aluviales, materiales de construccion,
calizas, arenas siliceas, arcillas, bauxitas, grava y arenas de rio para
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construccion. El costo resulta de multiplicar el valor por metro establecido en la

tabla en SMLVD, por los metros de pozos o galerias que se realicen, por la

cantidad de galerias 0 pozos. Entre los dos pozos o galerias exigidos en el

Programa Minimo Exploratorio deben sumar al menos 100 metros.

h. Para el calculo de Perforaciones profundas se debe tener en cuenta lo
siguiente:

e Las perforaciones profundas son de caracter obligatorias en todo proyecto
superior a 150 Ha y opcional para areas inferiores a 150 Ha, con excepcion
de depdsitos polimetalicos aluviales si la exploracién se hace Unicamente
en el cauce, materiales de construccion, arenas siliceas, arcillas, bauxitas,
rocas ornamentales, grava y arenas de rio para construccion.

o Las perforaciones se realizaran sobre el area mineralizada seleccionada
una vez terminada la primera fase de exploracién, la cual no podra ser
inferior al 20% del &rea solicitada.

e El programa de perforacién debe incluir, al menos, una perforacién de 100
metros, como minimo, por cada 25 Ha y en areas entre mayor al50 y menor
o igual a 500 Ha al menos una perforacion.

e En el caso de polimetélicos aluviales que se realizara exploracion en la
ribera, el programa de perforacion debe incluir, al menos, una perforacién
de 20 metros como minimo, por cada 25 hectareas.

o El costo resulta de multiplicar el valor por metro establecido en la tabla en
SMLVD, por los metros de perforacion que se realicen, por la cantidad de
perforaciones.

i. Para la actividad Muestreo y analisis de calidad se establece que debe
presentar un programa de muestreo que incluya, al menos, una muestra por
cada 10 Ha. Si el area tiene menos de 10 Ha, al menos dos muestras. El area
de muestreo corresponde al area definida como area mineralizada, que no
podra ser inferior al 20% del area solicitada para efectos de estos calculos, es
decir, debe determinar el area mineralizada y, con base en esa area, realizar el
célculo de nimero de muestras. El valor de la actividad resultard de multiplicar
el nimero de muestras calculado de acuerdo con el &rea mineralizada por el
valor establecido en SMLVD por muestra. Recuerde que si el nUmero de
muestras determinado corresponde a una cifra decimal se debe aproximar al
entero mayor.

j. Para determinar el valor de la evaluacion del modelo geolégico se estipulo un
valor fijo para la pequefia mineria, a partir de areas mayores a 150 hectareas,
sera considerada el area mineralizada para el proyecto minero y el valor
resultara de multiplicar dicha area, que no podra ser inferior al 20% del area
solicitada, por el costo definido por Ha, en SMLVD.

k. Se podran proponer actividades adicionales, estableciendo el valor de las
mismas en SMLVD.

l.  Una vez se diligencien las actividades exploratorias, se debera indicar que tipo
de profesional (es) se destinaran o se contrataran para que ejecute o dirija la
ejecucion de cada una de las actividades. Tener en cuenta la competencia del
profesional para realizar o dirigir dicha actividad.
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m. Con base en la informacién consignhada se hara el célculo de inversién por afio,
gue seréa diligenciado en el Formato A, en el apartado Total Inversion Por afio.

Los numerales 9 al 11 les serviran para diligenciar la parte 2 del “Formato A” que hace
referencia a los Aspectos Ambientales de la Etapa de Exploracion.

9. De acuerdo con lo diligenciado en la parte 1 del formato A, con la informacion
contenida en la Guia Minero Ambiental de Exploracion en su capitulo 7, y a la
informacién contenida en la tabla 3 en la columna “Observacion de la actividad”,
indicar que actividades aplican o no aplican, para realizar el manejo de los impactos
ambientales que se puedan causar.

10. Con la informacion contenida en la tabla 3, que relaciona en Salarios Minimos
Legales Vigentes Diarios (SMLVD) el monto a invertir en cada actividad, diligenciar
la parte 2 en el Formato A, con el valor correspondiente. Revisar cuidadosamente
cada una de las partes de la tabla, porque en ella se establece cédmo determinar el
valor correspondiente, de acuerdo con lo siguiente:

a. Se relacionaron actividades que presentan valores fijos dado que se estima
un gasto minimo independientemente del nUmero de hectareas.

b. Se relacionaron actividades cuyos valores estan determinados por formulas
dado que se tiene en cuenta la cantidad de hectareas a otorgar como
diferencial entre pequefia, mediana y gran mineria ademas se indica la
relacion directa con las actividades de la parte 1 del formato A.

Quien esté interesado en presentar el Programa Exploratorio Adicional en prérroga de la
fase de exploracion debe diligenciar el Formato B, para lo cual debe considerar los
requisitos para la Exploracion Adicional, contemplados en este documento.
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